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1 Aufgabenbeschreibung

Die Gemeinde Nordkirchen hat das Biiro ages — Minster im April 2011 mit der Erstellung eines
integrierten Klimaschutzkonzeptes beauftragt.

Ziel des integrierten Klimaschutzkonzeptes ist die Identifikation und effiziente ErschlieRung még-
lichst groRer CO, Minderungspotentiale.

Dazu sind zunéachst die Quellen und Verursacher von CO, Emissionen in der Gemeinde Nordkir-
chen umfassend, differenziert und genau zu ermitteln. Darauf aufbauend werden in Abstimmung
mit dem Auftraggeber Handlungsfelder festgelegt, fiir die in Abstimmung mit den relevanten Akt-
euren Losungsansatze und Umsetzungsstrategien entwickelt werden.

Als Ergebnis des Konzeptes sollen nicht nur MalRnahmen und Einsparpotentiale ermittelt und mit
ihren technischen und 6konomischen Kenngréf3en beschrieben werden. Mindestens genauso
wichtig ist die Einbettung dieser Malinahmen in ein Umsetzungskonzept, die Benennung von
Akteuren und die Festlegung von Uberprifbaren Zielen und Zeitpfaden.

Die Leistungen umfassen:

e Die Erstellung einer fortschreibbaren Energie- und CO, Bilanz fur die Gemeinde Nordkir-
chen fir alle klimarelevanten Bereiche und Sektoren des Antragstellers: Geb&ude des An-
tragstellers, private Haushalte (HH), Gewerbe, Industrie, Verkehr

¢ Die Ermittlung von Energie- und CO, Minderungspotentialen. Aufzeigen signifikanter Ein-
sparpotentiale unter besonderer Beriicksichtigung lokaler Ressourcen

e Die Entwicklung zielgruppenspezifischer Manahmenkataloge mit Handlungsbeschrei-
bungen und Informationen zu den beteiligten Akteuren mit folgenden Merkmalen:

o Darstellung der zu erwartenden Investitionskosten

e Darstellung der zu erwartenden CO, Minderung

e Energieverbrauch vorher/nachher

e Energiekosten IST und Prognose

e Uberschlagige Berechnung der regionalen Wertschépfung

o Zz erwartender personeller Aufwand fir die Umsetzung

e Die Entwicklung eines Controlling-Konzeptes zur Uberpriifung der Zielerreichung
o Aufstellung von Zeitplanen fir die Umsetzung

¢ Die Organisation der Mitwirkung von Teilen der Entscheidungstrager und Betroffenen an
der Erarbeitung des Konzeptes (Interviews, Workshops, Beirat,...)

e Die Entwicklung eines Konzepts fiir die Offentlichkeitsarbeit

e Umsetzungskonzept: Personal, Organisation und Zustandigkeiten, zeitlicher Ablauf der
Mafnahmen, Finanzierungskonzept.

Dieses Konzept erhalt eine Férderung als "Integriertes Klimaschutzkonzept" gemaf der "Richtli-
nie zur Forderung von Klimaschutzkonzepten in sozialen, kulturellen und 6ffentlichen Einrichtun-
gen im Rahmen der Klimaschutzinitiative" vom 18.Juni 2008.
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2 Materialien zum Klimaschutzkonzept

Zur Prasentation der Inhalte zum Klimaschutzkonzept fur die Gemeinde Nordkirchen wurden um-
fangreiche Berichte angefertigt und dem Auftraggeber tbergeben.

So sind insbesondere Gesamt- und Fachberichte zu unterscheiden. Im Einzelnen wurden folgen-
de Fachberichte erstellt und ausgehandigt:

= Endbericht Biomasse

= Endbericht Gebaudetypologie und bauliche Sanierung
= Endbericht Mobilitat

= Endbericht Sonnenenergie

= Endbericht Stromverbrauch

= Endbericht Warmeversorgung

= Endbericht Windkraft

Des Weiteren gehdért zu den Materialien der zusammenfassende Endbericht mit zusétzlichen
Informationen zur Ausgangslage, CO; Bilanzierung, kommunalen Wertschépfung, Stadtentwick-
lung, Offentlichkeitsarbeit und zu Férdermitteln.

Zur Ubergabe an den Fordergeber wurde ein Gesamtbericht (Endbericht Zusammenfassung)
angefertigt, der alle Informationen insgesamt enthalt.

Zur Burgerinformation wurde eine Webseite eingerichtet, die dazu geeignet ist, Inhalte des Kli-
maschutzkonzeptes an Interessierte zu Ubermitteln.

Diese Webseite ist aufzurufen tber die URL:

http://Nordkirchen.klimaschutz-konzept.de/
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3 Basisdaten

Die Gemeinde Nordkirchen liegt im Sud-Osten des Kreises Coesfeld, stdlich der Stadt Minster
und nordlich der Stadt Dortmund. Die Mittlere Hohe der Gemeinde betragt 65 m tber NN.
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3.1 Darstellung der Siedlungs-, Wirtschafts- und Sozialstruktur

Die Gemeinde Nordkirchen mit 10.322 Einwohnern (Stand 02/2010)* liegt im Siid-Osten des
Kreises Coesfeld in der Mitte der Strecke der Stadt Muinster und der Stadt Dortmund. Neben dem
westlich gelegenen und grof3ten Ortsteil Nordkirchen (4.713 EW) gehért noch der stidlich gelege-
ne Ortsteil Studkirchen (3.222 EW) und das dstlich gelegene Capelle (2.387 EW) zur Gemeinde.
Die einzelnen Gemeindeteile liegen nicht in unmittelbarer Nahe zueinander und weisen auch
nicht die gleichen Siedlungsstrukturen auf.

Der Ortsteil Nordkirchen ist der Siedlungs- und Bevolkerungsschwerpunkt der Gemeinde und
weist eine sehr kompakte Siedlungsstruktur auf. Von ihm aus betrachtet sind die anderen Ortstei-
le mit eher dérflichen Strukturen rund 5 bis 8 km entfernt (Stidkirchen 3,5 km, Capelle 5 km)?.

! Einwohnerzahlen (Stand 2010): Internetportal der Gemeinde Nordkirchen, Download vom 30.06.2011
2Vgl. Google Maps, Routenplaner


http://de.wikipedia.org/wiki/Normalnull

g Energie-und Klimaschutzkonzept Gemeinde Nordkirchen — Zusammenfassung Seite 8

Zum Erreichen des Ortskerns mussen daher ggf. auch grof3ere innerdrtliche Entfernungen zu-
rickgelegt werden, was die Austauschbeziehungen zwischen den einzelnen Ortsteilen erschwert.

Mit der Auflosung des Amtes Werne 1923 wird die Gemeinde Capelle zur Gemeinde Nordkirchen
hinzugefugt. Der Name ,Nordkirchen® taucht erstmals um zwischen 1022 und 1032 in einer Ur-
kunde aus dem Bistum Munster auf.

Die Gemeinde Nordkirchen mit knapp 10.300 Einwohnern (Stand 2010) liegt im Stiden des Krei-
ses Coesfeld sowie nahezu zentral im Stadtedreieck Dortmund — Munster — Hamm. Nordkirchen
umfasst insgesamt drei Ortsteile: Nordkirchen (4.713 EW), Sudkirchen (3.222 EW) und der dst-
lich gelegene Ortsteil Capelle (2.387 EW). Die einzelnen Gemeindeteile liegen nicht in unmittel-
barer Nahe zueinander und weisen Unterschiede bzgl. der Siedlungsstruktur auf. Der Ortsteil
Nordkirchen ist der Siedlungs- und Bevdlkerungsschwerpunkt der Gemeinde und weist eine
kompakte Siedlungsstruktur auf. Von ihm aus betrachtet sind Sudkirchen rund 5 km bzw. Capelle
6 km entfernt. Zum Erreichen des Gemeindezentrums muissen daher ggf. auch grof3ere innerort-
liche Entfernungen zurtickgelegt werden, was die Austauschbeziehungen zwischen den einzel-
nen Ortsteilen erschwert.

Entsprechend dem Landesentwicklungsplan (LEP) I/1l stellt Nordkirchen ein Grundzentrum im
Versorgungsbereich einer landlichen Zone dar.

311 Gemeindegebiet, Flache und Bevdlkerung

Das gesamte Gemeindegebiet hat eine Ausdehnung von 52,43 km?, wobei mit 68% der grofite
Teil der Flache von landwirtschaftlichen Betriebsflachen eingenommen wird.

Gemeinde Nordkirchen - Flachen nach Nutzungen in %

O Geb&ude- und Freiflache
W Betriebsflache
@ Erholungsflache

B Verkehrsflache

O Landwirtschaftsflache
B Waldflache
B Wasserfliche

O andere Nutzung

68,1

Tab. | - 1: Flachenverteilung der Gemeinde Nordkirchen nach Landesdatenbank NRW

Die Siedlungsflache - bebaute Flache, Verkehrsflache und Erholungsflache - hat mit 13 % einen
geringeren Anteil und liegt damit im gleichen Verhdltnis zu anderen Gemeinden gleichen Typs
(ca. 12,3%) im Landesdurchschnitt.
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Einwohner je km? 1977 - 2011 (jeweils zum 31.12)
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IT.NRW, Landesdatenbank, Stand: 22.02.2013

Nach Angaben der Gemeinde Nordkirchen (Stand 31.12.2010) leben in Nordkirchen 10.222 Ein-
wohner, wobei im Gegensatz zum Landesdurchschnitt (+0,5%) eine Zunahme der Bevélkerungs-
zahlen um 18,8% in den letzten 10 Jahren zu verzeichnen ist. Hervorgerufen wurde dieser mas-
sive Anstieg der Bevolkerungszahlen durch die Bemihungen der Gemeinde am Ausbau des Or-
tes. Mitte der 70-er Jahre wurde durch die Ausweisung von Neubaugebieten die Planungsgrund-
lage geschaffen, so dass in den 90-er Jahren aufgrund der guten Ortslage zu benachbarten
Grol3- und Kleinstadten eine Vielzahl von Eigenheimen entstanden. Die Bevdlkerungsdichte liegt
mit 178,7 Einwohnern/km? weit unter dem Landesdurchschnitt, der mit 502,0 Einwohnern/km?
anzugeben ist. Vergleicht man diesen Wert jedoch mit dem ndheren Umfeld, d.h. Kreis Coesfeld
(163,3 Einwohner/km2) so weist Nordkirchen eine héhere Bevolkerungsdichte auf.
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Bevolkerungsentwicklung 1962 - 2011 (jeweils zum 31.12)
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IT.NRW, Landesdatenbank, Stand: 22.02.2013

Auch fur die Zukunft wird mit einem Wachstum der Bevolkerung gerechnet, der bis zum Jahr
2025 mit Uber 5% prognostiziert wird.

Einwohnerentwicklung bis 2025 in den Miinsterlandkommunen?

B onvv.Riickgang iiber 5%
[ envw.Riickgang 1% bis 5%
[ 1 Konstanz

[ erv.Wachstum 1% bis 5%
[ erv.Wachstum liber 5%

8 http://www.bezreg-muenster.de/startseite/Dez_32_Regionalplan-2012/Fortschreibung_Regionalplan/RPL-MSL-
Ueberblickl.pdf



@ﬂ Energie-und Klimaschutzkonzept Gemeinde Nordkirchen — Zusammenfassung Seite 11

Die Wohnbebauung zentriert sich hauptsachlich im Ortsteil Nordkirchen, der aufgrund seiner gu-
ten Infrastruktur ein attraktives Wohnumfeld bietet. In den anderen Ortsteilen wird die Siedlungs-
struktur durch den landlichen Charakter bestimmt. Von den insgesamt 5.000 Wohngebauden
sind 91,7% Ein-bzw. Zweifamilienhauser und 8,3% Mehrfamilienh&user. Die durchschnittliche
Anzahl der Wohnungen pro Gebaude spiegelt mit 1,56 Whg./Gebaude diese Verteilung deutlich
wieder.
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3.1.2 Wirtschaftsstruktur

In Nordkirchen ist die Fachhochschule fir Finanzen beheimatet. Sie befindet sich im Schloss von
Nordkirchen. Eine wichtige Rolle spielt der Fremdenverkehr durch die Anziehungskraft des
Schlosses mit den weitlaufigen Parkanlagen.

Nordkirchen bietet ein umfassendes Angebot an Sport-, Spiel- und Freizeitmoglichkeiten, sowie
ein hochwertiges Kulturprogramm. Das umfassende Schulangebot wird abgerundet durch die
Maglichkeit das Abitur an der Johann-Conrad-Schlaun-Gesamtschule zu absolvieren.

Als Wirtschaftsstandort hat die Gemeinde einiges zu bieten. Es ist eine beachtliche Zahl von
Klein- und Mittelstandigen Betrieben in Nordkirchen angesiedelt. Die Betriebe sind zum grof3ten
Teil den Branchen Metallverarbeitung, Nahrungsmittel- und Baugewerbe, Holz und Kunst-
stoffverarbeitung, Landwirtschaft, Gartenbau, Handel und Fremdenverkehr zuzuordnen. In den
Betrieben sind 2.358 Beschaftigte. Ein Grol3teil der Betriebe befindet sich in den Gewerbegebie-
ten der Ortsteile Nordkirchen, Sudkirchen und Capelle.

Nordkirchen liegt in 30 km Entfernung zum Flughaben Dortmund, in 12 km Entfernung befindet
sich die A1 und in 6 km die Bahnhofe Capelle und Ludingshausen.
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Gewerbegebiet Nordkirchen Gewerbegebiet Sudkirchen Gewerbegebiet Capelle

Die Abwasserentsorgung aller Ortsteile erfolgt im Zentralklarwerk Nordkirchen (mechanisch-
biologische Klaranlage.

Derzeit wohnen in der Gemeinde Nordkirchen 3349 Erwerbstéatige*.

Sozialversicherungspflichtig Beschéftigte in Nordkirchen nach Wirtschaftsbereichen

2500

2000

mJ-U Sonstige Dienstleistungen
1500

B G-I Handel, Gastgewerbe, Verke hr

B Produzierendes Gewerbe

Anzahl

OA Land- und Forstwirtschaft, Fischerei
1000

500

D T 1
30.06.20 11 30.06.2010 30.06.2009 30.06.2008
Stichtag

4 Stichtag 30.6.2011, Landesdatenbank NRW
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3.2 Energieverbrauch und CO, Emissionen

In Zeiten des Klimawandels und steigenden Energiepreisen spielt die fundierte Bilanzierung von
Energieverbrachen und Kohlenstoffioxidemissionen eine bedeutende Rolle. Sie stellt die Grund-
lage zur Potentialabschatzung und MaRhahmenentwicklung dar.

Fur das Klimaschutzkonzept der Gemeinde Nordkirchen wurde dafir das internetbasierte Instru-
ment ECORegion (smart) genutzt, welches die Erstellung kommunaler Energie- und CO2-
Bilanzen unter Beriicksichtigung kommunaler Besonderheiten ermdglicht. Zunéchst kann unter
Verwendung weniger Daten eine CO2-Startbilanz erstellt werden. Dazu bendétigt man lediglich die
Mengengerustdaten Einwohner, Wirtschaft und Verkehr. Diese Startbilanz wird dann sukzessive
durch tatséchliche Verbrauche ersetzt und bildet letztendlich die Endbilanz. Es handelt sich dabei
um eine energetische Betrachtung, nicht energetische Emissionen aus Industrieprozessen, L6-
semitteln, Landwirtschaft, Landnutzungsanderungen oder Abféllen werden nicht beriicksichtigt.
Als Grundlage dient die international verwendete Bilanzierungsmethodik nach IPCC (Inter-
governmental Panel on Climate Change, umgangssprachlich auch Weltklimarat). Dabei werden
neben CO2 funf weiter Treibhausgase (CH4, N2o; SF6, PFC, HFC) Uber die Umrechnung in
CO2-Aquivaltene bilanziert. Des weiteren kann die Bilanz nach LCA-Methodik dargestellt werden,
welche im Gegensatz zur IPCC-Methodik auch Emissionen aus der Vorkette der Energieproduk-
tion mit einbezieht. So kdnnen insgesamt 4 verschiedene Endbilanzen erstellt werden:
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Eco Region Berechnungsmodell — Endbilanzen

Das Instrument erlaubt CO2- und Energiebilanzierungen nach unterschiedlichen Gesichtspunk-
ten zu erstellen, z.B. nach Energietrdgern oder Sektoren. Eine Bilanzierung ist riickwirkend bis
ins Jahr 1990 maoglich. Das Instrument eignet sich zum Nachweis der Gesamt-CO2-Minderung
einer Kommune in einem bestimmten Zeitraum ebenso wie zum Monitoring innerhalb der drei
Sektoren private Haushalte, Gewerbe/Industrie sowie Verkehr.

Die CO2-Bilanz ist so aufgebaut, dass sie in den nachsten Jahren fortgeschrieben werden kann.
Folgende Eckpunkte wurden bericksichtigt:

e Zeitlicher Bezugspunkt Jahr 2011, Zeitrahmen 1990 bis 2011
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¢ Bilanziert wird nach der "amtlichen Einwohnerzahl", also nur Einwohner mit Hauptwohn-
sitz in der Region (Quelle: Landesbetrieb Information und Technik Nordrhein-Westfalen
(IT.NRW))

e die Anzahl der Erwerbstétigen in der Region Stand Ende Jahr (Arbeitnehmer: Arbeiter,
Angestellte, Beamte, geringfligig Beschéftigte, Soldaten oder Selbststandige, mithelfende
Familienangehorige) Personen mit mehreren gleichzeitigen Beschaftigungsverhaltnissen
werden nur einmal mit ihrer Haupterwerbstatigkeit erfasst (Quelle: IT.NRW)

e die Anzahl der in der Region gemeldeten und zugelassenen Fahrzeuge, aus den Zulas-
sungzahlen fir Sattelschlepper und LKW werden die Fahrleistungen unter Nutzfahrzeuge
berechnet (Quelle: IT.NRW, Kraftfahrt-Bundesamt, Flensburg)

e berechnete Fahrleistungen (Quelle: siehe Fachbericht Mobilitat, Tremod-Studie ifeu-
Institut , nationale Daten aus ECO Region)

o Energieverbrauch der Gebaude/Infrastruktur (Quelle: Berechnungsmodell ECO Region),
absoluter Endenergieverbrauch von Haushalten fur die Gebaude- und Infrastruktur nach
Energietragern, den Anteil der Wirtschaftssektoren am Gesamtenergieverbrauch der
Wirtschaft fir Gebaude- und Infrastruktur

e Energieverbrauch der kommunalen Liegenschaften und der kommunalen Infrastruktur
(Quelle: Daten der Gemeinde Nordkirchen)

¢ nationaler Strommix, lokale Stromproduktion, eigener Verbrauchsanteil des lokal produ-
Zierten Stroms, regionaler Stromverbrauchs-Mix (Quelle: BMU, EEG Daten)

e Emissionsfaktoren fiir verschiedene Sektoren aus ECO Region

Energieverbrauch Wirtschaft
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3.2.1

Endenergieverbrauch nach Energietragern und Bereichen

Der Energieverbrauch fir die Beheizung von Gebauden und die Warmwasserbereitung wird auf
der Grundlage der Erdgasabgabe im Gemeindegebiet und der Feuerstattenliste der zustandigen
Schornsteinfeger ermittelt.

Endenergieverbrauch nach Energietragern (MWh)

Energietrager 1990 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011
Strom 32,726 | 43.102| 46.180| 51.924| 55.126| 46.491 34.568 34.737
Heizol EL 57.490| 50.418 | 55.210| 35.712| 38.084| 33.785| 36.142 36.104
Benzin 32.112| 36.893| 36.795 35.958| 35.765| 35.700| 36.325 36.177
Diesel 26.713| 46.172| 50.405 58.105| 60.129 56.541 66.122 63.105
Kerosin 4.162 9.498 10.073 10.598 10.588 10.643 10.505 10.484
Erdgas 49.149 78.159 | 84.228 77.867 | 82.607 70.767 63.593 63.628
Holz 630| 4.193| 4.441| 4.473| 4.826| 4343| 5166| 5.161
Sonnenkollektoren 7 246 306 338 359 336 372 361
Flissiggas 3.443 3.598 3.613 3.384 3.588 3.135 2.656 2.649
Summe 206.432 | 272.278 | 291.251 | 278.359 | 291.072 | 261.742 | 255.450 | 252.407
250,000 Em Ny L. Stram
: =g ... B W Heizol EL
260,000 - = = Bienzin
240,000 mE Em B Diesel
R ™ B Eerosin
220,000 Erdgas
B Ferrwarme
|
200,000 B Holz
180,000 4 I I B Kohle
B Umnwelbwarme
= 160.000 I I I I Sonnenkolekkaren
A 140,000 W EBiogase
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100,000 B Fflanzenal
B EBiodiesel
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Endenergieverbrauch nach Bereichen (MWh)

Bereiche (W,H,V,0H) 1990 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011

Wirtschaft 80.164 74.910 85.049 81.884 85.076 65.484 43.973 43.681
Haushalte 59.379 100.744 104.786 87.618 95.317 89.004 95.084 94.893
Verkehr 63.633 93.369 98.160 105.601 107.422 103.808 113.686 110.490
Kom. Geb&ude 3.256 3.256 3.256 3.256 3.256 3.446 2.706 3.343
Kommunale Flotte 0 0 0 0 0 0 0 0
Summe 206.432 272.278 291.251 278.359 291.072 261.742 255.450 252.407

OH = Offentliche Haushalte (Kommunale Gebzude + Kommunale Flotte)

Gemeinde Nordkirchen - Energiebilanz -

Endenergieverbrauch

350.000 35,0

300.000 30,0

250.000 — 25,0
e
=
©
K

o 200.000 - 20,0
e
o3
=
Z
-

o 150.000 - 15,0
[=]
o
—

100.000 10,0

50.000 - 5,0

0 - 0,0

1.000 kWh pro Einwohner und Jahr

I Kommunale Gebdude

Verkehr

I Haushalte

s \Wirtschaft

el \Wh/Einwohner




ajge;s

Energie-und Klimaschutzkonzept Gemeinde Nordkirchen — Zusammenfassung

Seite 17

3.2.2

LCA- Energieverbrauch nach Enerqgietrdgern und Bereichen

Der Energieverbrauch fir die Beheizung von Gebauden und die Warmwasserbereitung wird auf
der Grundlage der Erdgasabgabe im Gemeindegebiet und der Feuerstattenliste der zustandigen
Schornsteinfeger ermittelt. Bei der Life Cycle Assessment (LCA) Methodik wird der gesamte

Energieverbrauch incl. der vor- und nachgeschalteten Prozesse berticksichtigt.

Energieverbrauch nach Energietragern LCA (MWh)

Energietrager 1990 2006 2007 2008 2009
Strom 90.431 122.445 134.932 142.838
Heizol EL 68.988 66.252 42.855 45.700
Benzin 40.460 46.362 45.307 45.064
Diesel 32.055 60.486 69.726 72.154
Kerosin 4.870 11.785 12.400 12.388
Erdgas 57.505 98.547 91.104 96.650
Holz 832 5.862 5.905 6.370
Sonnenkollektoren 9 410 453 481
Flissiggas 4.028 4.227 3.959 4.198
Summe 299.178 416.377 406.640 425.844
*Life Cycle Assessment (LCA), auch Okobilanz genannt
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Energieverbrauch LCA* nach Bereichen (MWh)

Bereiche (W,H,V,OH) 1990 2006 2007 2008 2009 2010 2011

Wirtschaft 131.056 145.940 148.457 154.688 120.546 79.117 77.644
Haushalte 84.941 145.458 124.319 135.126 126.021 132.367 131.088
Verkehr 79.172 120.984 129.876 132.043 127.666 139.287 135.378
Kommunale Geb&ude 4.009 3.995 3.988 3.987 4.208 3.340 4.062
Kommunale Flotte 0 0 0 0 0 0 0
Summe 299.178 416.377 406.640 425.844 378.441 354.111 348.172

*Life Cycle Assessment (LCA), auch Okobilanz genannt

OH = Offentliche Haushalte (Kommunale Gebaude + Kommunale Flotte)

Endenergieverbrauch
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3.2.3 CO2 - Emissionen Endenergie nach Energietragern und
Bereichen

CO2-Bilanz nach Energietragern - Endenergie [t/a]

Energietrager 1990 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011
Heizol EL 15.315,27 13.431,37 14.707,87 9.513,70 10.145,49 9.000,42 9.628,32 9.618,10
Benzin 8.323,30 9.562,67 9.537,34 9.320,26 9.270,33 9.253,51 9.415,42 9.377,13
Diesel 7.116,22 12.300,14 13.427,86 15.479,16 16.018,27 15.062,58 17.614,89 16.811,11
Kerosin 1.098,29 2.506,26 2.658,07 2.796,64 2.793,92 2.808,54 2.772,06 2.766,48
Erdgas 9.908,49 15.756,82 16.980,33 15.697,98 16.653,52 14.266,57 12.820,44 | 12.827,46
Flussiggas 805,62 841,83 845,43 791,90 839,65 733,67 621,42 619,85
Summe 42.567,19 | 54.399,09 58.156,90 | 53.599,64 | 55.721,18 | 51.125,29 | 52.872,55| 52.020,13
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CO2-Bilanz nach Bereichen - Endenergie [t/a]

kW h/Einwohner

Bereiche (W,H,V,0H) 1990 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011
Wirtschaft 13.473,46 | 10.404,04 | 12.039,19 9.900,25| 10.175,65 7.614,13 5.303,61 5.202,92
Haushalte 11.924,71 | 18.994,77 | 19.863,24 | 15.472,11| 16.831,80| 15.717,01| 17.246,24| 17.211,52
Verkehr 16.537,81 | 24.369,07 | 25.623,27 | 27.596,06 | 28.082,53| 27.124,62| 29.802,37| 28.954,72
Kom. Gebaude 631,21 631,21 631,21 631,21 631,21 669,51 520,33 650,97
Kommunale Flotte 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Summe 42.567 54.399 58.157 53.600 55.721 51.125 52.873 52.020
Gemeinde Nordkirchen - CO2 Bilanz
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3.24 CO, - Emissionen LCA nach Energietragern und Bereichen
CO2-Bilanz nach Energietragern LCA* [t/a]
Energietrager 1990 2006 2007 2008 2009 2010 2011
Strom 21.830 26.026 29.983 30.279 25.442 18.623 19.325
Heizol EL 18.410 17.680 11.436 12.195 10.819 11.574 11.561
Benzin 9.711 11.127 10.874 10.815 10.796 10.985 10.940
Diesel 7.789 14.698 16.943 17.534 16.487 19.281 18.401
Kerosin 1.184 2.865 3.014 3.011 3.027 2.988 2.982
Erdgas 11.192 19.180 17.732 18.811 16.115 14.481 14.489
Holz 15 106 107 115 104 123 123
Sonnenkollektoren 0 8 9 9 8 9 9
Flussiggas 830 871 816 865 756 641 639
Summe 70.961|  92.560 90.913 93.635 83.554 78.705 78.470
*Life Cycle Assessment (LCA), auch Okobilanz genannt
95,000 - S — -
90.000 - - - --_-- " a:iz?:'.]EL
&5,000 = = 2 Benzin
80.000 - B Diesal
75.000 B Kerosin
20,000 - I Erdgas
5,000 - IIIII IIII IIIIII I : Eenjlzﬂwarme
&0.000 - I I B kohle
=5.000 B Urnwelbwarme
50,000 [ sonnenkollektoren
= 45.000 - [ Biogase
= 40,000 : :'?Fa'_'
i 8 oo
=0.000 I B EBiodiesel
25,000 I W Eraunkohle
20,000 B steinkohle
15.000
10,000
5,000
I:l T

1990

T
1995

2000
t]

T
2005

T
2010




ajglels Energie-und Klimaschutzkonzept Gemeinde Nordkirchen — Zusammenfassung Seite 22
CO2-Bilanz nach Bereichen LCA* [t/a]
Bereiche (W,H,V,0H) 1990 2006 2007 2008 2009 2010 2011
Wirtschaft 30.974 31.348 32.494 32.850 25.680 16.729 17.082
Haushalte 20.076 31.240 26.260 28.127 26.235 27.672 27.863
Verkehr 19.115 29.189 31.374 31.877 30.815 33.649 32.726
Kommunale Geb&ude 796 783 785 782 825 655 799
Kommunale Flotte 0 0 0 0 0 0 0
Summe 70.961 92.560 90.913 93.635 83.554 78.705 78.470

*Life Cycle Assessment (LCA), auch Okobilanz genannt
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3.2.5 Endenergieverbrauch Mobilitat
Endenergieverbrauch Mobilitat in MWh nach Fahrzeugkategorien (ohne LCA)
Fahrzeugkategorien 1990 2006 2007 2008 2009 2010 2011
Motorrader 169 512 509 503 503 474 474
Personenwagen 35.748 53.192 53.063 52.803 52.853 53.411 53.310
Linienbusse 877 1.207 1.249 1.257 1.273 1.092 1.089
Privatbusse 0 0 0 0 0 0 0
StraBenbahn/U-Bahn 0 0 0 0 0 0 0
Schienennahverkehr/S-Bahn 306 321 342 347 353 353 353
37.100 55.232 55.162 54.910 54.983 55.331 55.226
Flug 4.162 10.073 10.598 10.588 10.643 10.505 10.484
Schienenpersonenfernverkehr 329 361 373 373 375 370 369
Personenschifffahrt 0 0 0 0 0 0 0
4.491 10.434 10.971 10.961 11.018 10.875 10.853
Nutzfahrzeuge 18.422 28.114 34.989 37.205 33.570 44.428 41.386
Schienengiterverkehr 369 481 518 514 483 232 219
Schiffsgiterverkehr 589 317 318 315 296 153 145
19.379 28.912 35.826 38.035 34.349 44.813 41.750
Land- und forstwirtschaftliche Maschi-
nen 2.663 3.581 3.642 3.517 3.458 2.668 2.661
Gesamt 63.633 98.160 105.601 107.422 103.808 113.686 110.490
Aktuelle Bilanz
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4 Bestandsanalyse und Potentiale

4.1 Wohnbausubstanz und bauliche Sanierung

Auf den Gebaudebereich entfallen rund 40 % des deutschen Endenergieverbrauchs und etwa ein
Drittel der CO2-Emissionen. Da energiesparender Warmeschutz bei Geb&uden erst gegen Ende
der 70er Jahre auch gesetzlich berticksichtigt wurde, liegen in der Gebaudesubstanz hohe Po-
tenziale zur Energie- und CO2-Einsparung. Diese sind stark abhangig von der Alterstruktur der
im Gemeindegebiet vorhandenen Wohnbausubstanz.

Gemeinde Nordkirchen- Entwicklung des Wohngebaudebestandes
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Gemeinde Nordkirchen - Wohngebaude nach Baultersklassen

Quelle IT.NRW
2010-2012
2002-2009 1% 1850-1918
8% | 10%

14% 1949-1957
5%

1958-1968
13%

1969-1977
17%

4.1.1 Gebaudetypologie Wohngebaude Nordkirchen

Anhand einer erstellten Gebaudetypologie der Bestandsbauten in Nordkirchen kénnen Aussagen
zum aktuellen energetischen Zustandes der Wohnbausubstanz getroffen werden.

Fur die Gemeinde Nordkirchen wurden insgesamt 66 Wohngeb&udetypen gebildet, die sich hin-
sichtlich Baualter, Gebaudekategorie (EFH/DHH, RH, MFH) und Sanierungszustand unterschei-
den.

BAK BAK [Jahr] EFH/2FH | BUNG | DHH/RH | RMH MFH WGH | SAN
I 1850 bis 1918 X X X X X
Il 1919 bis 1948 X X X X X X
11} 1949 bis 1957 X X X X X X
\Y] 1958 bis 1968 X X X X X X
\% 1969 bis 1977 X X X X X X X
VI 1978 bis 1983 X X X X X X
VII 1984 bis 1994 X X X X
VIII 1995 bis 2001 X X X X
IX 2002 bis 2009 X X X X
X 2010 und spéter X X X
AulBenbereiche | 185 X X X X

Fur die Gebaudetypen bis 1983 (Baualtersklasse VI) wurden auch Sanierungsvarianten berech-
net.
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4.1.2 Anzahl und Verteilung der Wohngebaude nach Typen

Fir die Ermittlung der Zahl der Wohngeb&ude nach Geb&audetypen wurde folgende Vorgehens-
weise gewabhilt:
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Homogene Baugebiete: Uber die Bebauungsplaniibersicht der Gemeinde Nordkirchen konnten
diejenigen Baugebiete identifiziert werden, die auf der Grundlage von Bebauungsplanen in einem
klar festlegbaren Zeitfenster bebaut worden sind. In Abstimmung mit dem Bauamt der Gemeinde
Nordkirchen konnten diese Baugebiete dann auch Baualtersklassen zugeordnet werden. Die
Anzahl der Gebaude und die Art (EFH/DHH/RH) konnten Uber die Auswertung von Katasterkar-
ten und Luftbildaufnahmen vorgenommen werden. Diese Vorgehensweise war bei 720 Gebau-
den mdglich, die nach 1983 errichtet worden sind.

Inhomogene Baugebiete: Die Erfassung der vor 1984 errichteten Gebaude in den Ortslagen
und die Zuordnung zu einem Gebaudetyp erfolgten Gber Begehungen. Dabei wurde gebéude-
scharf die Zuordnung zu einem Geb&udetyp vorgenommen und vermerkt, ob nachtragliche Sa-
nierungen erkennbar waren.

AuBBenbereiche: Fur die AulRenbereiche wurden die Anzahl der Wohngeb&ude Uber die Auswer-
tung von Katasterkarten und Luftbildaufnahmen ermittelt.

Anzahl der Gebaude
Einordnung | Ortsteil BUNG DHH/REH  EFH/2FH MFH RMH WGH Summe
homogen |Capelle 1 5 212 218
Nordkirchen 30 185 486 7 19 3 730
Suedkirchen 63 242 8 4 317
homogen Gesamt 31 253 940 15 19 7 1.265
inhomogen |AuRenbereich 14 239 1 129 383
Capelle 12 146 2 160
Nordkirchen 10 46 239 36 3 28 362
Suedkirchen 42 375 26 5 14 462
inhomogen Gesamt 10 114 999 63 10 171 1.367
Gesamtergebnis 41 367 1.939 78 29 178 2.632
Gebaudebestand Ende 2011 nach IT.NRW 2.521
Wohnflache
Einordnung | Ortsteil BUNG DHH/REH  EFH/2FH MFH RMH WGH Summe
homogen |Capelle 60 401 27.685 28.146
Nordkirchen 2971 16.391 64.264 1.786 1.393 499 87.304
Suedkirchen 5.131 28.605 2.440 1.273 37.449
homogen Gesamt 3.031 21.923 120.554 4.226 1.393 1.771 152.899
inhomogen |AuRenbereich 1.266 32.537 586 34.672 69.062
Capelle 1.370 18.366 292 20.027
Nordkirchen 672 5.816 31.542 24.476 460 4.951 67.917
Suedkirchen 4.490 51.284 6.197 625 2.503 65.100
inhomogen Gesamt 672 12.942 133.729 31.259 1.377 42.126 222.105
Gesamtergebnis 3.703 34.864 254.283 35.485 2.770 43.898 375.004
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Die Zuordnung der Baugebiete in den Ortslagen der Gemeinde Nordkirchen und die Verteilung
der Gebaudetypen innerhalb der Ortslagen werden in Form von Tabellen und Karten dokumen-

tiert.
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Beispiel: Gebaudetypen nach Baualtersklasse Ortslage Capelle

4.1.3 Heizwarmebedarf des Wohngebaude

Nach dem Abgleich der Anzahl der nach Baualterklassen erfassten Wohngebaude und der tber
die Gebaudetypologie erfassten Wohnflache stellt sich die Frage, ob der Uber die Gebaudetypo-
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logie erfasste Heizwdrmebedarf zu dem an anderer Stelle im Rahmen der Energie- und Emissi-
onsbilanz ermittelten Heizwarmebedarf passt.

Der Heizwarmebedarf ergibt sich aus der mittleren Wohnflache eines Geb&udetyps, der Anzahl
der Gebaude diese Typs und dem spezifischen Heizwarmebedarf (Qh") in kwWh pro m2 Wohnfla-

che (WF).
Mit den erhobenen Rohdaten der Gebaudetypologie ergibt sich ein Heizwarmebedarf der Wohn-

gebadude von 57.169 MWh. Ergénzt um den Warmebedarf fir die Warmwasserbereitung belauft
sich der Warmemarkt der Wohngebéaude auf 60.929 MWh.

Heiwéarmebedarf [MWh]
Einordnung [Ortsteil BUNG DHH/REH  EFH/2FH MFH RMH WGH Summe
homogen Capelle 11 24 3.625 0 0 0 3.660
Nordkirchen 530 1.612 8.568 130 172 60 11.071
Suedkirchen 0 416 2.994 187 0 122 3.720
homogen Ergebnis 541 2.053 15.187 317 172 183 18.452
inhomogen [AuBenbereich 0 224 5.760 104 0 6.138 12.226
Capelle 0 173 3.822 0 36 0 4.031]
Nordkirchen 120 795 5.841 1.733 76 725 9.290
Suedkirchen 0 663 10.881 1.062 86 478 13.170
inhomogen Ergebnis 120 1.855 26.304 2.899 198 7.341 38.717
Gesamtergebnis 661 3.908 41.491 3.216 369 7.523 57.169

Warmwasserbedarf [MWh]

Einordnung [Ortsteil BUNG DHH/REH  EFH/2FH MFH RMH WGH Summe
homogen Capelle 1 3 250 0 0 0 253
Nordkirchen 30 117 569 32 13 9 770
Suedkirchen 0 37 246 43 0 22 349
homogen Ergebnis 31 157 1.064 75 13 31 1.371
inhomogen [AuBenbereich 0 12 317 6 0 338 673
Capelle 0 11 173 0 3 0 187
Nordkirchen 7 52 295 393 5 82 835
Suedkirchen 0 40 500 103 7 44 693
inhomogen Ergebnis 7 116 1.286 502 15 463 2.389
Gesamtergebnis 38 273 2.350 577 28 494 3.760

Uberprifbare Datengrundlage fir den Warmemarkt ist einerseits die Erdgasabgabe an Haus-
haltskunden und zum Anderen die in der Feuerstattenliste der in Nordkirchen tatigen Schorn-
steinfeger dokumentierte Anzahl und Feuerwarmeleistung von Feuerstatten differenziert nach
Brennstoffen.

Die witterungsbereinigte Erdgasabgabe an Haushalte belief sich nach Angaben von Gelsenwas-
ser im Jahr 2010 auf 44.232 MWh (Ho). Hochgerechnet Uber einen Marktanteil von 51,4% fir

Erdgas am Warmemarkt in der Gemeinde Nordkirchen und bei Ansatz von Umwandlungsverlus-
ten von 20% resultiert daraus ein Warmebedarf der Wohngeb&ude (incl. WW) von 62.666 MWh.

Erdgasabgabe an Haushalte Jahr 2010 (GW Datenblatt)

Erdgasverbrauch private Haushalte (Brennwert Ho) [MWh/a] 51.463.723
Erdgasverbrauch Haushalte Heizwert Faktor Hu/Ho 0,902 [MWh/a] 46.420.278
Erdgasverbrauch Haushalte Heizwert - witterungsbereii  Faktor GTZ 0,952873 [MWh/a] 44.232.629
EEV Gesamt Hu - Hochrechnung tiber Marktanteil EG 51,4% [MWh/a] " 86.055.698
EEV Hu Umwandlungsverluste 20% [MWh/a] 17.211.140
Nutzwarme Heizung + WW [MWh/a] 68.844.559
Nutzwérme Warmwasser 411.900 m?2 15 kWh/m2 6.178.500
Nutzwérme Heizung Wohnbereich 62.666.059

Der Uber die Gebaudetypologie ermittelte Heizwarmebedarf ist um knapp 3% hoher als der tber
die Erdgasabgabe ermittelte Wert.
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4.1.4 Einsparpotentiale der Gebaudetypen
! Spezifischer Heizwarmebedarf (SAN) — Qh’- [kWh/mZ]
! Spezifischer Heizwarmebedarf (IST) — Qh’- [kWh/m?]

EFH/2FH DA/AF | (1850 bis 1918)
EFH/2FH 1 (1850 bis 1918)
EFH/2FH DA/AF 11 (1919 bis 1948)
EFH/2FH 11 (1919 bis 1948)
EFH/2FH DA/AF IIl (1949 bis 1957)
EFH/2FH 111 (1949 bis 1957)
EFH/2FH DA/AF IV (1958 bis 1968)
EFH/2FH 1V (1958 bis 1968)
EFH/2FH DA/AF V (1969 bis 1977)
EFH/2FH V (1969 bis 1977)
EFH/2FH DA/AF VI (1978 bis 1983)
EFH/2FH VI (1978 bis 1983)
EFH/2FH VI (1984 bis 1994)
EFH/2FH VII1 (1995 bis 2001)
EFH/2FH 1X (2002 bis 2009)
EFH/2FH X (2010 bis 2012)
EFH/2FH 1-VII (1850 bis 1968)
BUNG DA/AF V (1969 bis 1977)
BUNG V (1969 bis 1977)
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MFH 1 (1850 bis 1918)

MFH 11 (1919 bis 1948)

MFH 111 (1949 bis 1957)

MFH DA/AF IV (1958 bis 1968)
MFH IV (1958 bis 1968)

MFH V (1969 bis 1977)

MFH DA/AF V (1969 bis 1977)
MFH V (1969 bis 1977)

MFH VI (1978 bis 1983)

MFH VII (1984 bis 1994)
MFH VIl (1995 bis 2001)
MFH X (2002 bis 2009)

MFH 1-VII (1850 bis 1968)
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DHH/REH DA/AF I (1850 bis 1918)
DHH/REH 1 (1850 bis 1918)
DHH/REH DA/AF 11 (1919 bis 1948)
DHH/REH 11 (1919 bis 1948)
DHH/REH DA/AF 111 (1949 bis 1957)
DHH/REH 11l (1949 bis 1957)
DHH/REH 1V (1958 bis 1968)
DHH/REH DA/AF V (1969 bis 1977)
DHH/REH V (1969 bis 1977)
DHH/REH DA/AF VI (1978 bis 1983)
DHH/REH VI (1978 bis 1983)
DHH/REH VII (1984 bis 1994)
DHH/REH VIII (1995 bis 2001)
DHH/REH X (2002 bis 2009)
DHH/REH X (2010 bis 2012)
DHH/REH 1-VII (1850 bis 1968)
RMH DA/AF 11 (1919 bis 1948)
RMH 11 (1919 bis 1948)

RMH DA/AF 111 (1949 bis 1957)
RMH 111 (1949 bis 1957)

RMH 1V (1958 bis 1968)

RMH V (1969 bis 1977)

RMH VI (1978 bis 1983)
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WGH 1 (1850 bis 1918)

WGH DA/AF 11 (1919 bis 1948)
WGH 11 (1919 bis 1948)

WGH DA/AF 11l (1949 bis 1957)
WGH 111 (1949 bis 1957)

WGH DA/AF IV (1958 bis 1968)
WGH 1V (1958 bis 1968)

WGH DA/AF V (1969 bis 1977)
WGH V (1969 bis 1977)

WGH VI (1978 bis 1983)

WGH VII (1984 bis 1994)
WGH VIl (1995 bis 2001)
WGH X (2002 bis 2009)

WGH X (2010 bis 2012)

WGH 1-VII (1850 bis 1968)
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Die beiden Saulenabschnitte zusammen ergeben jeweils den gesamten Heizwéarmebedarf pro m2
Wohnflache in kWh. Der griine Saulenabschnitt ist jeweils derjenige Anteil des Heizwarmebe-
darfs, der mit vertretbarem Aufwand durch bauliche Sanierungsmaflinahmen eingespart werden
kann. Der orange Saulenabschnitt ist der jeweils verbleibende Heizwéarmebedarf.

Fur eine Umrechnung auf Heiz6l- oder Erdgasverbrauch in Litern bzw. m3 missen die Angaben
in kWh durch 10 geteilt werden.
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415 Einsparpotenziale durch bauliche Sanierung

Die erarbeitete Gebaudetypologie fur Nordkirchen hat fir eine breite Fulle von unterschiedlichen
Wohngebauden z.T. auch mit unterschiedlichen Sanierungszustanden, wie sie fur die Entwick-
lungsepochen von Nordkirchen beispielhaft sind, einen gebaudetypischen Heizwérmebedarf
(Qh™ = Energiebedarf fir die Beheizung) ergeben. Hauptaufgabe der Gebaudetypologie ist die
Bereitstellung einer Datengrundlage zur Bilanzierung des Warmebedarfs und der daraus resultie-
renden CO,-Emissionen fur das Gemeindegebiet von Nordkirchen.

Erganzend zur Gebéaudetypologie wurde anhand einiger ausgewahlter, ortstypischer Wohnge-
baude der Endenergiebedarf fir den jeweiligen Ausgangszustand und mdgliche Sanierungsstra-
tegien exemplarisch dargelegt. Insbesondere fiir die Birgerinnen sind Aussagen zum spezifi-
schen Endenergiebedarf und den Einsparpotenzialen hierbei von gréR3erer Bedeutung, da dieser
Wert die laufenden Energiekosten abbildet.

Das Simulationsergebnis fur jedes Beispiel wird anhand eines Bilanz-Schaubildes dargestellt:

Energiestrome

Energiefluss-Anteile U-Werte
Bauteil-Flachen absol GewinnefVerluste
15,1 % 10.358 kwh
166 n# Dach i
H lust
Sonne/Umwelt 1,00 /meK 1%%1!;\/@%&5&;:; :Wh
7.0% 4812 kwh
%1 U ’ 5.7 % 3,933 kwh
10,0 % 6841 Kiwh P wmebauckert
Luftung _
22,8% 15573 kwh
I:> 226  Winde
116 % 7.951 Kwh i 038 Wik
36 n Fenster <:
3.24 WineK e— Trinkwasser
1.6 %1.074 kwh
Abwarme durch Personen
und Gerdte 1.7 % 1.165 kwh 17.9%12.235kwh )
141 w? Boden/Keller Zufuhr Heizung/&nlagen
1,76 W/neK 91,3% 62.436 kwh

Bilanzsumme Zu-/Abfliisse:  68.414 Kwh = 100%

Das Schaubild zeigt die Bilanz der Energiestrome: Gewinne bzw. Energie-Zufuhr und Verluste
differenziert nach Bauteilen bzw. Sektoren. Die vom Gebaude weg zeigenden Pfeile stellen die
Verluste dar, die zum Geb&ude hin zeigenden Pfeile die Gewinne (z.B. solare Einstrahlung und
Abwarme durch Personen) bzw. die Energiezufuhr (z.B. Brennstoff fur Heizung und Hilfsenergie).

An den Pfeilen stehen die Bilanzierungsergebnisse z.B. flir das jeweilige Bauteil: Anteil am Ener-
giestrom in %, absolute Menge des Energiestroms in kWh, absolute Flache (warmelbertragende
Flache) in m2, U-Wert® in W/m2K.

Der grof3e rote Pfeil rechts unten (Zufuhr Heizung/Anlagen) beziffert die Energiemenge in kWh,
die dem Gebaude jahrlich zur Beheizung unter den vorgegebenen Randbedingungen zugefihrt
(,eingekauft“) werden muss: z.B. Gas bzw. Ol fiir die Heizung incl. Hilfsenergie (Strom) fir die
Pumpen bzw. sonstige Fordereinrichtungen.

Erganzend zum Bilanz-Schaubild wird jedes Beispielgebdude anhand der spezifischen Energie-
kennzahl (EKZ) auf einer qualitativen Skala von ,optimal® bis ,unzumutbar” eingestuft.

® Erlauterung U-Wert: Warmedurchgangskoeffizient, GroRe fiir die Transmission durch ein Bauteil. Er beziffert die
Warmemenge (in KWh), die bei einem Grad Temperaturunterschied durch einen Quadratmeter des Bauteils entweicht.
Folglich sollte ein U-Wert mdéglichst gering sein. Wird bestimmt durch die Dicke des Bauteils und den Lambda-Wert
(Dammwert) der Baustoffe.
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4.1.6 MalBnahmen flr Sanierungsvarianten

Fur alle Beispiele werden die energetischen Effekte hinsichtlich der Einsparung an Endenergie
durch Sanierungsmafinahmen und deren Uberschlagigen Kosten in verschiedenen Varianten
rechnerisch tUberprift. Hierbei werden bei den unterschiedlichen Typen der Einfamilienhauser
(EFH, DHH/REH, Bungalow) folgende Varianten betrachtet:

»D-1-Y* = Do-it-yourself: Diese Sanierungsvariante vereinigt Damm-MalRnahmen, die in
Eigenleistung erbracht werden kdnnen — z.B. Kellerdeckenddmmung (KG mit ca. 10 — 12
cm WLG 035 = ca. 30 - 40 EUR/m?), Ddmmung der obersten Geschossdecke (OG mit ca.
20 — 24cm WLG 035 = 40 — 50 EUR/m2), DAmmung von Heizkdrpernischen (Hzkn mit ca.
6 cm Verbundplatte WLG 024 = ca. 40 - 45 EUR/m?) und Rollladenk&sten (RIk mit ca. 4 —
6 cm WLG 035 = 25 - 35 EUR/m?). (Hinweis Forderfahigkeit von D-I-Y-MaRRnahmen durch
z.B. die KfW: fur alle MaRnahmen, die in Eigenleistung durchgefihrt werden, konnen kei-
ne Fordermittel beantragt werden!)

,»D-1-Y + Hzg“ = Do-it-yourself + Heizungserneuerung: Diese Variante umfasst zusatzlich
zu den moglichen D-I-Y-MaRnahmen auch eine vollsténdige Sanierung der Heizungs-
technik : Brennwert-Kessel auf Erdgasbasis (ca. 7.000 — 9.000 EUR), Warmwasserspei-
cher (ca. 1.000 — 1.800 EUR), Effizienzpumpe (ca. 350 — 500 EUR), Durchfiihrung eines
hydraulischen Abgleichs mit Einbau neuer voreinstellbaren Thermostatventilen und Opti-
mierung der Heizungsregelung (ca. 1.000 EUR), Dammung der Heizungs- und Warm-
wasserleitungen im unbeheizten Keller (ca. 15 - 18 EUR / Ifdm).

,»D-I-Y + Hzg + Hohlsch® = MalRBhahmen analog der vorangegangenen Variante zzgl. der
Verfillung einer ggf. vorhandenen Hohlschicht bei 2-schaligem Mauerwerk (ca. 35
EUR/m2 AuRenwand). Diese Variante wird natirlich nur bei den Beispielen durchgerech-
net, die Uber eine verfiullbare bzw. nachverfillbare Hohlschicht mit 4 cm oder starker auf-
weisen. Da die nachtrégliche Hohlschichtverfillung eine relativ preiswerte Damm-
MalRRnahme mit groRem energetischen Effekt darstellt, wird sie hier im Rahmen der kos-
tenglinstigen Einzelmaflinahmen aufgenommen.

»ENEV_1“ = In dieser Variante werden alle Malinahmen zusammengefasst die zu einer
energetischen Verbesserung des Gebaudes fuhren und bei denen die Vorgaben der
Energieeinsparverordnung eingehalten werden (Anlage 3, Tab.1 EnEV2009 = Vorgaben
zu U-Werten bzw. zur Durchfihrung von Damm-Mal3nahmen). Bei Gebauden mit 2-
schaligem Mauerwerk zahlt hierzu auch die nachtragliche Verfillung der Hohlschicht (kei-
ne U-Wert-Vorgabe — Hohlschicht muss vollstandig verfllt sein!). Naturlich zahlen hierzu
auch alle D-I-Y-MalRnahmen (s.0.) und die Heizungserneuerung. Zuséatzlich wird hierbei
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das Dach (i.d.R. die Dachschragen incl. Gauben) mittels Zwischensparrenddmmung ge-
dammt (ca. 250 - 300 EUR/m?). Die EnEV gibt fir Dachschragen zwar einen Hochst-W-
Wert vor = 0,24 W/m2K — weist allerdings darauf hin, dass es gentigt, wenn der Zwischen-
raum des Sparrens vollstandig verfullt wird. Hinzu kommt in dieser Variante auch noch
der Austausch bestehender Fenster mit Isolierverglasung gegen Eenster mit 2-fach
Warmeschutzverglasung (Uw 1,3 W/m2K - ca. 500 - 600 EUR/m?).

o ,EnEV_2“ = Diese Variante entspricht EnEV_1 bis auf die Hohlschichtverfillung. Bei Ge-
bauden ohne nachverfillbare Hohlschicht wird hier ein Warmeddmmverbundsystem
(WDVS 14 cm = ca. 120 - 150 EUR/m?) angesetzt. Da die meisten Gebaude im Minster-
land eine Klinkerfassade haben, ist in den Kosten die Entfernung der Klinker einkalkuliert.

o KfW*“ = Diese Variante orientiert sich bei der Qualitdt der MalRnhahmen an die Anforde-
rungen der KfW (Programm 151 / 152 ,Energie-Effizient Sanieren). Die energetischen An-
forderungen sowohl an den Dammstandard als auch an den Priméarenergiebedarf durch
Einsatz regenerativer Energien sind fur die Inanspruchnahme von zinsguinstigen Darlehen
oder Zuschussen deutlich héher als die der EnEV 2009. Hinsichtlich der Kostenintensitat
der Mafl3nahmen betrifft dies vor allem die AuRenwand-Dammung mit Warmedammver-
bundsystem (Uaw 0,2 W/m2K - WDVS ca. 16 cm = 140 - 180 EUR/m?), die D&mmung
von Dachschrdgen und Gauben mittels einer Kombination aus Zwischen- und Aufspar-
renddmmung (Uda 0,14 W/m2K - ca. 300 - 400 EUR/m?2) und der Fenster mit 3-fach War-
meschutzverglasung (Uw <0,95 W/m2K - ca. 550 - 650 EUR/m?). Um einen Effizienzhaus-
Standard zu erzielen ist eine moderne Brennwert-Heizung mindestens um eine grof3e So-
laranlage mit Heizungsunterstitzung (ca. 10.000 — 12.000 EUR) zu ergéanzen.

4.1.7 Hochrechnung auf die Wohnbausubstanz in Nordkirchen

Die Modellrechnungen fiir die 16 ausgewahlten Gebaudetypen zeigen einerseits in nachvollzieh-
barer Weise, in welchem Umfang der Heizenergieverbrauch durch Verbesserung der Damm-
standards verringert werden kann. Die dokumentierten Sanierungsbeispiele zeigen auch die da-
mit verbundenen Investitionskosten und die — bei Ansatz eines Energiepreises von 10 ct/kWh (=
1 Euro pro Liter Heizo6l) daraus resultierenden Amortisationszeiten. Bei vielen Gebaudetypen
werden mit den meisten Sanierungspakten Amortisationszeiten erreicht, die unter der techni-
schen Lebensdauer der Malinahmen liegen.

Die Moderrechnungen beinhalten in den Varianten ,D-1-Y + Hzg“ ,D-I-Y + Hzg + Hohlsch®,
LENEV_1“, JEnEV_1“, und ,KfW* auch die Sanierung der Heizung, in der Variante ,Kf\W* zusétz-
lich sogar den Einbau einer solarthermischen Anlage.

Da an dieser Stelle die Einsparpotentiale, die Investitionskosten und die Wirtschaftlichkeit der
baulichen Sanierung von Wohngebauden isoliert betrachtet werden sollen, bleiben hier bei den
weiteren Betrachtungen die Einspareffekte und Investitionskosten, die der Sanierung der Haus-
technik zuzurechnen sind, unberiicksichtigt.

Um die Ergebnisse der Modellrechnungen auf die gesamte Wohnbausubstanz in der Gemeinde
Nordkirchen zu Ubertragen, wurden fiir die Gebaudekategorien EFH, Bungalow, DHH und MFH
die prozentualen Einsparungen und die spezifischen Investitionskosten in Euro pro m2 Wohnfla-
che fir die unterschiedlichen Sanierungsvarianten ermittelt.

Einsparung durch bauliche Sanierung - Mittelwerte fir Gebaudetypen
Einsparung des Heizwarmebedarfs in %
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EnEV_2 flr
D-1-Y + bereits teilsa-
D-I-¥ Hohlschicht | ENEV-1 EnEV_2 KIwW nierte Wohn-
gebaude
Mittelwert alle 16% 27% 38% 52% 56% variabel
Mittelwert EFH 18% 34% 43% 55% 58% variabel
Mittelwert Bung 10% 22% 41% 59% 55% variabel
Mittelwert DHH 13% 21% 37% 46% 50% variabel
Mittelwert MFH 23% 12% 43% 62% variabel
Spezifische Investitionen in Euro/m2 Wohnflache
Mittelwert alle 36,5 91,5 433,3 549,0 686,3 160,7
Mittelwert EFH 46,1 132,6 463,3 645,6 768,9 176,1
Mittelwert Bung 39,9 89,5 529,2 371,8 559,4 143,7
Mittelwert DHH 22,7 51,7 430,1 542,7 632,1 164,7
Mittelwert MFH 17,4 226,9 352,6 523,8 125,6

Auf diese Weise wurden Ergebnisse der Modellrechnungen der 16 Modellgebéude auf alle Ge-
baudetypen Ubertragen, die erwartbaren Einsparungen beim Heizenergiebedarf und die mit den
baulichen Sanierungen verbundenen Investitionen ermittelt.

Anders als bei den Modellrechnungen beziehen sich die ausgewiesenen Einsparungen auf den
Heizwarmebedarf. Die Ersparnis an Endenergie (Heizol, m2 Erdgas, etc.) ist je nach Hohe der
Umwandlungsverluste um 10 bis 20% hoher anzusetzen.

Die Wirtschaftlichkeit der betrachteten baulichen SanierungsmalRhahmen hangt von einer Reihe
von EinflussgréRen ab:

e Hohe der Investitionen

o Effektive Kostenbelastung nach Abzug von Fordermitteln
e Senkung des Energieverbrauchs

e Senkung der Energiekosten

Die Kosten fur die baulichen Manahmen kdnnen bei einem Mehrwertsteuersatz von 19% fir das
Preisniveau Anfang 2012 hinreichend genau angegeben werden. Im Einzelfall kénnen die Kosten
hdher oder niedriger sein, weil z.B. Eigenleistungen erbracht werden oder weil besondere Um-
sténde Mehrkosten verursachen. Fir eine betriebswirtschaftliche Kalkulation sind zudem die Fi-
nanzierungskosten zu bertcksichtigen, wenn die Investitionen z.B. Uber Kredite finanziert werden
mussen oder eine alternative Geldanlage zur baulichen Sanierung besteht.

In die Finanzierungs-/Zinskosten gehen allerdings auch Risikobewertungen und Sicherheitsiber-
legungen ein (Stichwort Griechische Staatsanleihen).

Auf der anderen Seite stehen die Kostensenkungen durch einen verringerten Energieeinsatz.
Wahrend fur die voraussichtlichen Verbrauchssenkungen erprobte und belastbare Rechenverfah-
ren zur Verfligung stehen, sind bei den Kostensenkungen Annahmen hinsichtlich der Energie-
preisentwicklung zu treffen. Die aktuellen Energiepreise liegen bei 8 bis 10 ct./kWh fur Erdgas
und Heizol. Bei technischen Nutzungsdauern von 25 bis 50 Jahren fir bauliche Sanierungen ist
ein mittlerer Energiepreis anzusetzen, der fir diesen Zeitraum auch Giiltigkeit hat.

Legt man die Energiepreisentwicklung der letzten 10 Jahre zugrunde, kommt man zu mittleren
Preissteigerungen von mehr als 5% pro Jahr. Ein jahrliches Wachstum von 5% entspricht einer
Verdopplung alle 14 Jahre. Schreibt man diese Entwicklung in die Zukunft fort, ist in 20 Jahren
ein Energiepreis von 24,1 ct./kWh erreicht, was einem Olpreis von 2,41 Euro pro Liter entspricht.
In 50 Jahren liegt der Brennstoffpreis dann bei 1,092 Euro pro kWh oder 10,92 Euro pro Liter
Heizol.
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Bei diesen Brennstoffpreisen sind bauliche Sanierungen ohne Frage hoch wirtschaftlich. Die
Marktdynamik der letzten Jahre hat auch immer wieder gezeigt, dass nach Energiepreisspringen
die bauliche Sanierungstatigkeit sprunghaft angewachsen ist.

Bei einem Energiepreis von 10 ct./kWh ergeben sich fur die betrachteten Sanierungsvarianten
Amortisationszeiten zwischen 12,2 und 85,4 Jahren.

Gebaudetypologie Wohngebaude 10,00 ct/kWh
Variante Gebaude | Invest. Euro | Einsparung |Einsparung | Einsparung | Amorti-
Heizwérme- % Euro/a sations-
bedarf zeit in
MWh/a Jahren
1 (D-I-Y= 1.853 10.398.668 8.506 16% 850.592 12,2
3 D-I-Y + Hohl- 1.800 30.171.395 10.850 16% 1.085.003 27,8
schicht
4 EnEV 1 2.000 126.777.506 14.837 28% 1.483.692 85,4
5EnEV 2 2.000 174.232.206 23.602 44% 2.360.249 73,8
6 KfW 2.000 219.962.423 27.486 51% 2.748.572 80,0

Wird der mittlere Energiepreis mit 15 ct./kWh angesetzt, kann selbst in der Kf\W Variante eine
akzeptable Amortisationszeit von 53,4 Jahre erzielt werden, wobei hier noch nicht einmal For-
dermittel in Abzug gebracht worden sind.

Gebaudetypologie Wohngebaude 15,00 ct/kWh
Variante Gebaude | Invest. Euro Einsparung | Einspa- |Einsparung| Amorti-
Heizwarme- | rung % Euro/a sationszeit

bedarf in Jahren
MWh/a

1 (D-l-Y= 1.853 10.398.668 8.506 16% 1.275.888 8,2

3 D-I-Y + Hohl- 1.800 30.171.395 10.850 16% 1.627.504 18,5

schicht

4 EnEV 1 2.000 126.777.506 14.837 28% 2.225.538 57,0

5 EnEV 2 2.000 174.232.206 23.602 44% 3.540.373 49,2

6 KfW 2.000 219.962.423 27.486 51% 4.122.858 53,4




g Energie-und Klimaschutzkonzept Gemeinde Nordkirchen — Zusammenfassung Seite 37

4.2 Warmeversorgung
4.2.1 Ist-Zustand

Energietragerwahl und Effizienz haben einen grol3en Einfluss auf die mit der Warmeversorgung
in der Gemeinde Nordkirchen verbundene Hohe des Energieverbrauchs und der Emissionen.
Ausgehend von der aktuellen Warmeversorgung in der Gemeinde Nordkirchen werden verschie-
dene Ansatze fur eine Erhéhung der Effizienz und Verringerung des Einsatzes fossiler Energie-
trager vorgestellt und bewertet. Diese Betrachtungen betreffen alle Verbrauchergruppen und alle
Warmeanwendungen im Niedertemperaturbereich wie Heizung und Warmwasserbereitung.

Aus den Angaben der Energieversorger zur Abgabe von Erdgas und Heizstrom und tber die
Feuerstattenliste der zustandigen Schornsteinfeger wurden die Daten zum Warmemarkt in der
Gemeinde Nordkirchen ermittelt. Ebenfalls berticksichtigt wurden Angaben zur installierten Fla-
che solarthermischer Anlagen und die Ergebnisse der im Rahmen dieser Untersuchung durchge-
fuhrten Umfrage bei Gewerbebetrieben und Gartenbaubetrieben mit Gewachshausern.

Von den fur die Gemeinde Nordkirchen zustandigen Schornsteinfegern wurden aus dem Jahr
2011 ein anonymisierter Auszug aus der Feuerstattenliste zur Verfligung gestellt, die Aufschluss
Uber die Anzahl der Feuerstatten, Nennwéarmeleistung, Alter und eingesetzte Energietrager gibt.

Anzahl Anzahl
Haupt- |Nebenfeu
heizungen| erstétten
Heizol 652
Erdgas 2.325
Flussiggas 98
Holz 24
Strom 281
Kamindfen 937
Offene Kamine 328
Summe 3.380 1.265
Zahl der Wohnungen 7.570

Bei der Uberwiegenden Zahl der Feuerstatten (69% der Hauptfeuerstétten) wird Erdgas einge-
setzt. Interessant ist in diesem Zusammenhang, dass bei 37% der Hauptfeuerstatten zuséatzlich
ein offener Kamin oder ein Kaminofen vorhanden ist.
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Klimaschutzkonzept Nordkirchen Feuerstatten
Nennwarmeleistung Dezember 2011

Holz
0%

Flilssiggas
2%

Fur den Energieverbrauch ist allerdings nicht die Anzahl der Feuerstétten, sondern die Nenn-
warmeleistung nach Energietrager aussagefahiger. Da eine Vielzahl von Erdgasheizungen in den
Neubaugebieten der 80-er Jahre und danach anzutreffen sind, wo der Warmebedarf niedriger ist
als in der Altbausubstanz, fallt der Anteil der Erdgasheizungen gemessen an der installierten

Leistung mit 58% etwas niedriger aus als bei der Anzahl der Feuerstatten.

Klimaschutzkonzept Nordkirchen Endenerieverbrauch
nach Energieragern Dezember 2011

Strom

Kohle 3%
0%

Fliissiggas
2%

Uber Annahmen zum Jahresnutzungsgrad der Heizanlagen und den jahrlichen Volllaststunden
der installierten Leistung wurde daraus dann der Endenergieverbrauch fur Heizzwecke differen-

Ziert nach Energietragern abgeleitet.

Der Endenergieverbrauch fur Heiz6él, Erdgas und Flissiggas wurde auf der Grundlage der Feuer-
stattenliste und der Erdgasabgabe in der Gemeinde Nordkirchen nach Angaben der Gelsenwas-
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ser AG ermittelt. Die Anzahl der mit Speicherheizungen oder Warmepumpen versorgten Woh-
nungen wurde ebenso wie die damit verbunden Abgaben von Heizstrom von RWE geliefert.

Der Endenergieverbrauch von Holz fiir Heizzwecke wurde tber die Nennwarmeleistung der
Hauptfeuerstatten und die Anzahl der offenen Kamine und Kaminéfen sowie Annahmen hinsicht-
lich der Nutzung der Nebenfeuerstatten ermittelt.

Hauptfeuerstatten Endenergieverbrauch

Anzahl kWh Ho EE
Heizol 652 19% 38.327.328 31%
Erdgas 2.325 69% 70.580.654 58%
Flissiggas 98 3% 2.896.064 2%
Kohle 0 0%
Holz 24 1% 5.578.656 4,6%
Strom 281 8% 3.938.966 3%
Solarthermie 88 3% 371.858 0,3%
Summe 3.380 121.693.527 100%

Uber die Zahl der Solarthermieanlagen, deren Flache in m2 und einen mittleren Ertrag von 350
kWh/m2 wurde der Anteil der Solarthermie am Warmemarkt ermittelt. Der Anteil ist mit 0,3% sehr
gering.

Verglichen mit der Stromabgabe ist der Warmemarkt mit 121 Mio. kWh etwa 3 Mal so grof3. In
Olaquivalent umgerechnet entspricht der Warmemarkt in der Gemeinde Nordkirchen einem Ver-
brauch von 12 Mio. Litern Heizdl pro Jahr. Bei einem Preis von 75 ct. pro Liter Heiz6l ergibt sich
ein Jahresumsatz von 7,8 Mio. Euro.

Von der CO, Bilanz sind die eingesetzten Energietrager sehr unterschiedlich.

Energietrager 2010 2011

Strom 539 K.A.
Heizél EL 320 320
Erdgas 228 228
Fernwéarme 0 0
Holz 24 24
Kohle 371 371
Umweltwdrme 164 164
Sonnenkollektoren 25 25
Biogase 15 15
Abfall 250 250
Flissiggas 241 241
Pflanzenol 36 36
Braunkohle 438 438
Steinkohle 365 365

CO,-Emissionsfaktoren je Energietrager - LCA-Energie (g/kWh) (nach eco region)

Uber die Mengen und die spezifischen Emissionsfaktoren hochgerechnet, ergeben sich jahrliche
CO, Emissionen von 31.321 t pro Jahr. Es zeigt sich, dass insbesondere Heizstrom und Heizél
einen Anteil an der CO; Bilanz aufweisen, der deutlich groRer ist als der Anteil am Endenergie-
verbrauch.
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Klimaschutzkonzept Nordkirchen - Warmemarkt: CO2
Emissionen nach Energietrdgern
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4.2.2 Handlungsoptionen im Warmemarkt

Bei einem Warmemarkt in der Gemeinde Nordkirchen von 112 Mio. kWh bestehen einerseits
Effizienzpotentiale durch effektivere Nutzung der eingesetzten Energie. Die ErschlieBung dieser
Potentiale ist durchgangig wirtschaftlich. Betrachtet wurden hier:

MalRRnahme Einsparung
Ersatz von Altanlagen durch moderne Wéarmeerzeuger 5,9%
Ersatz von Altanlagen durch Warmeerzeuger mit Brennwertnutzung 4,5%
Heizungsregelung optimieren 5%
Einzelraumregelung/Einbau moderner Heizkdrperthermostatventile 3,75%
Hydraulischer Abgleich 8%
Dammung der Verteilung 1,25%

Diese %-Werte dirfen nicht aufsummiert werden, sondern sind multiplikativ zu verknipfen. Eine
Kombination aller MaBhahmen wiirde zu einer Senkung des Heizenergieverbrauchs um gut 25%

fuhren.

Daruber hinausgehend wurde untersucht, welche Alternativen sich zur jetzt vorherrschenden
Warmeversorgung mit den fossilen Brennstoffen Erdgas und Heizdl stellen und wie mit der ver-
gleichsweise umfangreichen Heizstromversorgung umgegangen werden kann.

Bei der Bewertung der Versorgungsalternativen steht zunachst einmal die Wirtschaftlichkeit der
Warmeversorgung im Vordergrund, weil Investitionsentscheidungen sich vorwiegend an diesem
Kriterium orientieren. Es wurden also die Kosten der Warmeerzeugung in Euro/Jahr und in
ct./kwh ermittelt. In der Fachliteratur findet sich eine Vielzahl von Heizkostenvergleichen, die in
Anlehnung oder nach VDI 3807 die Wirtschaftlichkeit unterschiedlicher Heizsysteme ermitteln.
Diese Kostenvergleiche werden haufig im Auftrag von Verbanden erstellt und haben — je nach
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Auftraggeber — Ergebnisse zur Folge, die dann bestimmte Energietrager oder Technikvarianten
besonders glnstig darstellen.

Wir haben einen neutralen Heizkostenvergleich fir ein Bestandsgebaude mit einem Jahreswar-
meverbrauch (incl. Warmwasser) von 25.000 kWh erstellt. Als Energiepreise wurden zunachst
die im 1. Quartal 2012 gultigen Preise in der Gemeinde Nordkirchen zugrunde gelegt. Die Rech-
nungen wurden durchgéngig ohne die Ausweisung von MWST gemacht.

Wenn ein neues Heizsystem eingesetzt werden soll, wird dieses mit der in der Gemeinde Nord-
kirchen hauptsachlich eingesetzten Erdgasversorgung konkurrieren mussen. Die Vollkosten fur
eine neue Erdgasheizung liegen bei 8,36 ct./kWh (zzgl. MWST). Wird eine alte Erdgasheizung
durch eine neue Brennwertheizung ersetzt, miussen Kosten fur den Erdgasanschluss nicht erneut
in Ansatz gebracht werden. Hier ergeben sich dann beim Austausch Vollkosten von 1.999 Euro
pro Jahr bzw. 8,00 ct./kwWh. Das gilt flir einen Erdgaspreis von 5,2 ct/kWh Ho.

Die anderen untersuchten Heizsysteme fiir den Einsatz im EFH liegen durchgéngig héher, wobei
die Unterschiede bei den Jahreskosten in Grof3enordnungen von 185 bis 450 Euro liegen. Eine
deutliche Abweichung nach oben ergibt sich fir das Heizsystem Elektro-Nachtspeicherheizung
mit Jahreskosten von 3.943 Euro pro Jahr.

Die Warmeerzeugung mit Klein-BHKW ist immer noch mit Mehrkosten gegeniiber einer Erdgas-
heizung verbunden, nahert sich bei Bertcksichtigung von Investitionszuschiissen aber so weit
an, dass hier nicht mehr von der Anschaffung eines Luxusgutes gesprochen werden muss, son-
dern von einer ernstzunehmenden Alternative gesprochen werden kann.
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Klimaschutzkonzept Nordkirchen Kostenangaben ohne MWST
100%
Stromeigen 100%
nutzung zu  Stromein-
Heizkostenvergleich 15 ct/kWh  speisung
Variante 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
BHKW BHKW .
EFH Gas EFH Gas .EFH Gas EFH Pellet- WP Strom- B.HKW BHKW eco | Communa | Communa | Biogaswar Hackschmt-
. Einzel incl. . WP Luft R Whisperge zelheiz-
Ersatz Einzel heizung | Erdsonde speicher Power 1.0 [ Metall Typ | Metall Typ me
WW Solar n EU1 zentrale
2719 2719
Anzahl der versorgten Einfamilienh&user 1 1 1 1 1 1 1 1 1 40 40 80 480
Nutzwarmebedarf kWh/Jahr 25.000 25.000 25.000 25.000 25.000 25.000 25.000 25.000 25.000{ 1.000.000| 1.000.000| 2.000.000| 12.000.000
Verteilverluste kWh/Jahr
Wérmeeinspeisung kWh/Jahr 25.000 25.000 25.000 25.000 25.000 25.000 25.000 25.000 25.000{ 1.000.000| 1.000.000| 2.000.000| 12.000.000
Stromerzeugung kWh/Jahr
Invest. Bauten Euro
Invest. Holzkessel etc Euro
Invest. Gaskessel etc Euro 5.368 7.609 12.691
Invest. WP Euro 19.375 14.425 0 0 0 0 0 0
Invest. BHKW Euro
Invest Hausanschlisse Euro
Invest Verteilnetz Euro
Planung/Nebenkosten 14,9% Euro
Summe Investitionen Euro 5.368 7.609 12.691 17.207 19.375 14.425 10.285 16.387 16.807 123.000 123.000 0| 1.929.500
Summe Investitionen pro Haus Euro 5.368 7.609 12.691 17.207 19.375 14.425 10.285 16.387 16.807 3.075 3.075 0 4.020
[Kosten in Euro pro Jahr
Schornsteinfeger Euro/Jahr 17 17 17 17 0 0 0 0 0 0 0 0
Wartung Euro/Jahr 71 74 103 198 238 193 132 150 500 9.254 9.254 26.358
Abschreibung/Finanzierung Euro/Jahr 325 413 747 985 1.126 874 619 1.921 1.970 14.419 14.419 110.051
Brennstoffbezug Euro/Jahr 1.480 1.480 1.332 1.137 933 1.117 3.164 1.560 2.062 77.185 77.185 70.000 380.197
Stromgutschrift Euro/Jahr -943 -1.512 -79.414 -43.858
Hilfsenergie/Sonst. Betriebskosten Euro/Jahr 106 106 95 106 0 0 28 0 0 0 0 0 52.109
Summe Jahreskosten Euro/Jahr 1.999 2.090 2.294 2.443 2.297 2.183 3.943 2.688 3.020 21.445 57.001 70.000 568.715
Spez. Warmepreis ct/kwWh 8,00 8,36 9,18 9,77 9,19 8,73 15,77 10,75 12,08 2,14 5,70 3,50 4,74
Anteil Brennstoffkosten % 74% 71% 58% 47% 41% 51% 80% 23% 18% -10% 58% 100% 67%
Jahreskosten bei Energiepreisanstieg um 100% 3.479 3.570 3.626 3.580 3.229 3.300 7.106 3.306 3.571 19.216 90.328 140.000 948.912
Warmepreis bei Brennstoffpreisanstieg |ct/kWh 13,92 14,28 14,51 14,32 12,92 13,20 28,43 13,22 14,28 1,92 9,03 7,00 7,91
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Mit Berlcksichtigung von Férdermitteln stellt sich auch die Warmeerzeugung mit Holzpellets als
wirtschaftliche Alternative dar, gerade wenn im Bestand ohnehin Platz fir ein Pelletlager verfug-
bar ist (z.B. durch Nutzung des Ollagerraumes).

Neben den individuell fiir einzelne Wohngebaude umsetzbaren Losungen wurden auch die Wér-
meerzeugungskosten flr groRere BHKW und fir Warme aus Biomasse untersucht. Hier ergeben
sich Warmepreise, die mit Preisen von 2,14 bis 5,70 ct./kWh deutlich unter den Kosten fir eine
Warmeversorgung aus Erdgas liegen.

Die gunstigen Warmegestehungskosten werden aber nur durch Anlagengréf3en erreicht, die ent-
weder die Abnahmeverhaltnisse einzelner Gro3verbraucher oder den Aufbau und Betrieb eines
Warmeverteilnetzes voraussetzen.

Die Kosten der Warmeverteilung wurden deshalb exemplarisch fir die Vollversorgung in den
Ortslagen Nordkirchen, Stdkirchen und Capelle sowie fir den Warmeverbund Mihlenstral3e
Nordkirchen ermittelt. Die Verteilkosten (incl. Verluste) liegen bei der Vollversorgung in einer
GrolRenordnung, die zur Zeit keine wirtschaftliche Warmeversorgung aus einer Hackschnitzel-
bzw. Strohheizzentrale oder aus Biogas BHKW Abwarme erlauben, mittelfristig — gerade bei der
Konzentration auf verdichtete Bereiche — eine Option darstellen.

Fur den Warmeverbund Muhlenstrafl3e Nordkirchen sind aufgrund des hohen Warmebedarfs der
Grol3verbrauche interessante Losungen denkbar.

Gesamtversorgung Nordkirchen 5,95 ct/kWh
Gesamtversorgung Sidkirchen 5,34 ct/kWh
Gesamtversorgung Capelle 5,93 ct/kWh
Nordkirchen MuhlenstraRe 1,80 ct/kWh

Bei Verteilkosten von 1,81 ct./kWh kann auch ein BHKW mit 50 kW elt wirtschaftlich in einen
Nahwarmeverbund eingebunden werden, auch wenn die erzeugte Elektrizitat zu 100% einge-
speist werden muss. Nach aktueller Forderkulisse kann die Wirtschaftlichkeit in diesem Fall durch
den Einsatz von Biomethan verbessert werden.

Das wirtschaftliche Potential der BHKW und Biomassevarianten wird bei steigenden Energieprei-
sen ansteigen. Eine Verdopplung der Energiepreise verbessert die relative Wirtschaftlichkeit ins-
besondere derjenigen Versorgungsvarianten, die einen geringen Brennstoffkostenanteil an den
Warmegestehungskosten aufweisen. Insbesondere die Warmeverteilkosten werden von steigen-
den Energiepreisen kaum beeinflusst.
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4.3 Mobilitat

4.3.1 Ist-Situation

Fur die Gemeinde Nordkirchen liegen nur wenige Informationen zur Struktur und Mengenvertei-
lung des Verkehrs vor. Daher wurde im Rahmen der Erdffnungsbilanz auf allgemeine Mobilitats-
daten fur Deutschland (Mobilitét in Deutschland 2008) und auf ergdnzende Informationen aus der
Nachbargemeinde Senden zurtickgegriffen. In Senden liegen Ergebnisse einer Haushaltsbefra-
gung aus dem Jahr 2000 vor, aus denen die Fahrtenverteilung differenziert nach Fahrtzweck
abgelesen werden kann. Diese Ergebnisse kdnnen jedoch auf Grund der im Vergleich zu Senden
groReren Entfernung zu Munster (35 km im Vergleich zu 18 km) und der Nahe zu Dortmund

(32 km im Vergleich zu 52 km) nicht ohne Anpassung auf Nordkirchen tbertragen werden.

Gemeinde Nordkirchen - Entwicklung des PKW Bestandes
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3000 +

2000 -

1000 +

Insgesamt sind fir die Gemeinde Nordkirchen in der Statistik der Bundesagentur fiir Arbeit 3.281
sozialversicherungspflichte Beschaftigte und 2.252 Arbeitsplatze registriert (Stand Juni 2010).
Aus dem Umland pendeln 1.566 Personen zum Arbeiten in die Gemeinde Nordkirchen ein. Dem-
nach arbeitet ein Grof3teil der in Nordkirchen wohnhaften Beschaftigten in den umliegenden Stad-
te und Gemeinden (2.595 Personen). Auf Basis der Pendlerrechnung NRW ist zu erkennen, dass
der Grof3teil der Nordkirchener Berufspendler nahezu gleichm&Rig auf insgesamt finf Stadte ver-
teilt ist: Dortmund (14 %), Mlnster (11 %), Lidinghausen (10 %), Werne (10 %) und Linen (9 %).
Setzt man den in der Er6ffnungsbilanz abgeleiteten Modal-Split fir AuRerortsfahrten an (84,6 %
MIV), so ergeben sich die in Abbildung 1 dargestellten MIV-Fahrten zum Zweck Arbeit.
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Bild 1: Verflechtungen der Aul3erortsfahrten zum Zweck Arbeit

Als Teil der Munsterlander bzw. Westfalischen Bucht zeichnet sich die Gemeinde Nordkirchen
durch eine flache Landschaft aus. Diese Gegebenheiten sind bereits &ul3erst vorteilhaft in Bezug
auf den Radverkehr, weshalb hier bei Pedelecs weniger die geringere Kraftanstrengung als die
hdhere Durchschnittsgeschwindigkeit und damit die groRere Reichweite von Bedeutung sein
werden. Die Erleichterung beim Treten kann aber dennoch in einzelnen Personengruppen (z. B.
alteren und weniger sportlichen Personen) zu einer starkeren Fahrradnutzung flihren.

Die Gemeinde Nordkirchen ist Uber die Anschlussstelle ,,Ascheberg® an die dstlich gelegene
Bundesautobahn BAB 1 angeschlossen, welche rund 12 km entfernt ist. Uber diese Anschluss-
stelle bendtigt der motorisierte Individualverkehr nach Minster (35 km) rund 30 min. Die kiirzeste
Route nach Dortmund (32 km) verlauft nicht Uber eine Bundesautobahn, sondern tber die Land-
straBen L 810 und L 684. Aufgrund der reduzierten Hochstgeschwindigkeit liegt der Zeitaufwand
mit rund 40 min fur diese Strecke vergleichsweise hoch. Die Nachbarstadt Liidinghausen liegt
rund 7 km entfernt und ist tGber die Landstraf3en L 810 und L 835 in rund 11 min zu erreichen.

Die Ortsteile Nordkirchen und Capelle sind mit einer Regionalbuslinie (R 53) an die Nachbarstadt
Lidinghausen (Fahrtzeit von Nordkirchen nach Lidinghausen ca. 15 min). In beiden Féallen ist die
OV-Fahrtzeit nur unwesentlich langer als im MIV. An Werktagen und samstags fahrt der Regio-
nalbus im Stundentakt und am Sonntag im Zweistundentakt. Zusatzlich zum Regionalbus fahrt
ein Burgerbus, der liber zwei Linien (B 11 und B 12) die Ortsteile untereinander verbinden. In
Erg&nzung dazu existieren auch noch Taxibusse, die mit telefonischer Voranmeldung genutzt
werden kénnen.

Im Ortsteil Nordkirchen selbst ist keine Bahnanbindung vorhanden. Eine regionale Bahnanbin-
dung nach Miinster und Dortmund ist Giber den im 6stlichen Ortsteil Capelle gelegenen Bahnhof
(ca. 6 km vom Ortsteil Nordkirchen entfernt) gegeben, der im Stundentakt bedient wird. Eine
Fahrt nach Minster benétigt ca. 25 min und nach Dortmund ca. 27 min.

In der Gemeinde Nordkirchen ist das Parken kostenlos. Ein Parkleitsystem ist bei der geringen
Gemeindegrof3e nicht notwendig.

Das Munsterland ist durch die flache Landschaft fur Radfahrer sehr attraktiv. Einige Kilometer
des insgesamt 4.500 km langen Rad- und Wanderwegenetzes liegen auf Nordkirchener Gemein-
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degebiet und verbinden die Sehenswirdigkeiten der Gemeinde (z. B. 100-Schldsser-Route). Das
Wegenetz ist mit Richtungs- und Kilometerangabe gut und leicht verstandlich ausgeschildert.

Die Gemeinde Nordkirchen verfiigt nicht tGber alle Schultypen. Es sind insgesamt drei Grund-
schulen, in jedem Ortsteil eine, mit insgesamt rund 415 Schilern, eine Gesamtschule sowie eine
Sonderschule fir geistig und mehrfach behinderte Kinder und Jugendliche, beides ebenfalls im
Ortsteil Nordkirchen. Die drei Schulen im Ortsteil Nordkirchen liegen in unmittelbarer Nahe zuei-
nander. Des Weiteren ist in Nordkirchen eine Fachhochschule fur Finanzen des Landes Nord-
rhein-Westfalen angesiedelt.

Fur den Personenverkehr kénnen unter Beriicksichtigung der ermittelten MobilitatskenngréfZen
der Nordkirchener Bevolkerung fir das Jahr 2010 und der Aufteilung nach den Fahrzeugkatego-
rien gemald dem Modell Eco Region die Fahrleistungen nach Personen- und Fahrzeugkilometer

sowie nach Binnen- und Ziel/Quellverkehr differenziert betrachtet werden.

Tabelle 1: Fahrleistung im Personenverkehr der Nordkirchener Bevdlkerung fur das Jahr 2010
(Gesamtverkehr; Personenkilometer)
verkenrs- Mio. Pers.-km Fahrzeugkategorie Mio. Pers.-km
gruppe
Pkw 105,3
MIV 106,9
Motorréader 1,6
Linienbusse 14,7
OPNV 9,7 StraBenbahn, U-Bahn -
Schienennahverkehr, S-Bahn 2,1
Tabelle 2:  Fahrleistung im Personenverkehr der Nordkirchener Bevélkerung fur das Jahr 2010
(Binnenverkehr; Personenkilometer)
Verkehrs- Mio. Pers.-km Fahrzeugkategoriel) Mio. Pers.-km
gruppe
Pkw 20,8
MIV 211
Motorréader 0,3
Linienbusse 1,2
-- Stral3enbahn
OPNV 1,2 U-Bahn -
Schienennahverkehr, S-Bahn -
Tabelle 3:  Fahrleistung im Personenverkehr der Nordkirchener Bevélkerung fur das Jahr 2010
(ziel- und Quellverkehr; Personenkilometer)
Verkehrs- Mio. Pers.-km Fahrzeugkategorie Mio. Pers.-km
gruppe
Pkw 84,6
MIV 85,8
Motorrader 1,3
Linienbusse 6,4
Stral3enbahn i
OPNV 8,5 U-Bahn
Schienennahverkehr 51
S-Bahn '




_g Energie- und Klimaschutzkonzept Gemeinde Nordkirchen — Zusammenfassung Seite 47

Im Gesamtverkehr und im Binnenverkehr werden die Modal Split-Werte aus der Gemeinde Sen-
den Ubernommen, die Werte im Quell- und Zielverkehr werden anschlieRend berechnet.

Tabelle 5:  Abgeleiteter Modal-Split fir einen Werktag der Nordkirchener Bevélkerung differenziert nach Verkehrsart

Verkehrsmittel- Binnen- Ziel- und Gesamt-
gruppe verkehr Quellverkehr verkehr
MIV1) 45,9 % 84,6 % 58,8 %
OPNV 2,8% 12,1% 59 %

FuR 20,5 % 14% 14,1 %
Rad 30,8 % 1,9% 21,2 %
Summe 100,0 % 100,0 % 100 %

Y MIv=Motorisierter IndividualVerkehr

4.3.2 Allgemeiner MaRnahmenkatalog fur eine nachhaltige gemeindliche Mobilitat

Um konkrete Malinahmen fir den Bereich Mobilitat im Rahmen des integrierten Klimaschutzkon-
zeptes darzulegen, wird hier zun&chst ein allgemeiner Mal3nahmenkatalog zur Erreichung einer
nachhaltigen stadtischen Mobilitat erarbeitet. Aufgrund der gegebenen Siedlungsstruktur und der
vorhandenen Verkehrssituation sind jedoch nicht alle Malinahmen in gleichem Maf3e geeignet.
Um ein grof3tmogliches Einsparpotential zu erreichen muss daher eine zielgerichtete Maf3nah-
menauswahl getroffen werden.

Zur Erreichung einer nachhaltigen stadtischen Mobilitét gilt es zum einen den Verkehr auf ein
notwendiges Minimum zu reduzieren und zum anderen nicht vermeidbaren Verkehr mdglichst
umweltfreundlich abzuwickeln. Dabei sollten sich die angedachten Einzelmal3nahmen nicht auf
die Forderung eines ausgewahlten Verkehrsmittels beschrénken, sondern der Verkehr sollte in
seiner gesamten Vielfalt und mit seinen Vernetzungsmaoglichkeiten betrachtet werden. Dazu ge-
hdren neben dem 6ffentlichen Personennahverkehr auch Angebote fir Radfahrer (z. B. Ausbau
des Radwegenetzes, Verbesserung der Fahrradabstellanlagen an wichtigen Knotenpunkten) und
FuRganger (z. B. Ausbau eines gut sichtbaren FuRganger-Leitsystems, ausreichende Gehweg-
breiten) sowie auch neue Formen einer kollektiven Mobilitat (z. B. Mitfahrgemeinschaften, Car-
sharing, Fahrradmietstationen) und neue Formen der Mobilitat (z. B. E-Mobilitat). Die MalRnah-
men kénnen sich entweder auf die Bevolkerung als Gesamtes oder aber mit Hilfe eines Mobili-
tatsmanagements auch auf einzelne Zielgruppen oder Einrichtungen (z. B. Berufspendler, Schi-
lerverkehr, Mitarbeiter der Stadtverwaltung) beziehen.

4.3.2.1 Sicherung einer vertraglichen Stadt- und Siedlungsentwicklung

Die Siedlungsdichte einer Stadt bestimmt die Entfernungen zu den tblichen Einrichtungen wie
z. B. Kindergarten, Schule und Einkaufsgelegenheiten, aber auch auf die Entfernung zum Ar-
beitsplatz. Vor diesem Hintergrund gilt: ,Je geringer die Siedlungsdichte ist, und je weiter Woh-
nen, Arbeitsplatze, Schulen, Einkaufgelegenheiten etc. auseinander liegen, umso mehr Verkehr
ist notwendig, und umso schwieriger wird es, ehrgeizige Klimaziele zu erreichen® [UBA — Leitfa-
den Klimaschutz im Stadtverkehr, S. 8].

Damit legt die Siedlungsdichte auch die grundsatzlich fur einen Weg nutzbaren Verkehrsmittel
fest. Ist die Entfernung eines Weges grol3, entfallen das zu Fuld gehen oder unter Umsténden
auch die Nutzung des Rades als Wahlmdglichkeiten. Des Weiteren bestimmt die Siedlungsdichte
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mit darUber, ob sich der Aufbau eines 6ffentlichen Verkehrsmittelnetzes lohnt und welche Struk-
tur am geeignetsten ist.

Mdgliche EinzelmaRnahmen sind u. a.:

e Entwicklung innerstadtischen Wohnens durch Bebauung vorhandener innerstadtischer
Brachflachen statt Erschlieung neuer Randgebiete

e Sicherung von wohnortnahen Einrichtungen wie Kindergérten, Schulen und Einkaufsgele-
genheiten (,Stadt der kurzen Wege®)

e Verzicht auf grol3e Einkaufszentren am Stadtrand
e Zentren- und schienenorientierte Siedlungsplanung

,Der Handlungsspielraum der einzelnen Kommune, Einfluss auf die Siedlungsentwicklung zu
nehmen, ist begrenzt. Deshalb ist es wichtig, die Nachbargemeinden zur Kooperation zu gewin-
nen. Ergebnis der Kooperation ist im Idealfall ein abgestimmtes, verbindliches Raumnutzungs-
konzept.“ [UBA — Leitfaden Klimaschutz im Stadtverkehr, S. 9]

4.3.2.2 Sicherung und Foérderung des Radverkehrs

Das Angebot und die Sicherheit der vorhandenen Radinfrastruktur hat Einfluss auf den Rad-
wegeanteil. Sind keine oder nicht ausreichend sichere Radverkehrsanlagen vorhanden, wird sich
dies negativ auswirken. Des Weiteren beeinflusst auch die Topographie einer Stadt den Radver-
kehrsanteil, da mit zunehmender Steigung das Radfahren anstrengender wird. Es ist davon aus-
zugehen, dass eine Uberwiegend flache Stadt einen héheren Radverkehrsanteil aufweist als eine
sehr higelige Stadt.

Durch die Nutzung von Pedelecs konnte der Radverkehrsanteil noch gesteigert werden, da sie
einen groReren Aktionsradius erméglichen. Werden mit einem konventionellen Fahrrad im We-
sentlichen Wege mit einer Lange von bis zu 5 km zurtickgelegt (80 % der Radwege in Deutsch-
land sind kurzer als 5 km [UBA — CO2-Emissionsminderung im Verkehr in Deutschland]), so kén-
nen mit einem Pedelec aufgrund der Trittunterstitzung (héhere Durchschnittsgeschwindigkeiten
und geringere Kraftanstrengung) ohne Probleme auch Strecken von bis zu 15 km bewaltigt wer-
den. Weist jedoch die durchschnittliche Wegelénge von ausgewahlten Aktivitaten (z. B. Arbeits-
Freizeit- oder Einkaufsweg) bereits einen geringen Wert auf, ist durch Pedelecs in flachen Ge-
genden keine grol3e Steigerung des Radwegeanteils zu erwarten, da die Wegeweite hier nicht
zum Tragen kommt, sondern lediglich die geringere Kraftanstrengung. In Gebieten mit Steigun-
gen kann sich der Radwegeanteil durch Pedelecs deutlich erhdhen, da der Radfahrer durch die
geringere Kraftanstrengung die Steigungen besser bewaéltigen kann. Insgesamt wird Radfahren
durch die Trittunterstiitzung bequemer. Da der Pedelec-Fahrer nicht bzw. deutlich weniger ins
Schwitzen kommt, missen Duschen nicht unbedingt vorgehalten werden und auch Berufswege
konnen bei guter Witterung mit einem Pedelec zurtickgelegt werden.

Mogliche EinzelmaRnahmen sind u. a.:

e Senkung der Hochstgeschwindigkeit im Stadtverkehr auf 30 km/h

e durchgéangiges und engmaschiges Netz von Radverbindungen mdglichst als Schutzstrei-
fen auf der Fahrbahn

» Radabstellmoglichkeiten mussen ausreichend an allen wichtigen Einrichtungen und
OPNV-Haltestellen vorhanden sein

e gut sichtbares Fahrrad-Leitsystem

e bequeme und sichere Uberquerungsmaglichkeiten
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e Fdrderung von Pedelecs

e Einrichtung eines 6ffentlichen Fahrradmietsystems fur Innenstadte (ggf. auch in Verbin-
dung mit ,Park & Ride“- bzw. ,Bike & Ride”-Anlagen)

4.3.2.3 Sicherung und Férderung des Zuful3gehens

Analog zum Radverkehr haben auch beim FulRverkehr das Angebot und die Sicherheit der vor-
handenen FuRwegeinfrastruktur einen Einfluss auf den FuRwegeanteil. Sind keine oder nicht
ausreichend sichere Ful3wege vorhanden, wird sich dies wiederum negativ auswirken.

Mdogliche EinzelmaRnahmen sind u. a.:

e Senkung der Hochstgeschwindigkeit im Stadtverkehr auf 30 km/h
e gut sichtbare Ful3génger-Leitsysteme

e kurze FuBwegeverbindungen

e ausreichend breite Gehwege

e bequeme und sichere Uberquerungsmdoglichkeiten

4.3.2.4 Sicherung und Forderung des offentlichen Personennahverkehrs

Auch beim offentlichen Personennahverkehr spielt das Angebot und die Sicherheit eine grof3e
Rolle. Ist das vorhandene OV-Netz nicht attraktiv, ist kein groRer OV-Anteil zu erwarten.

Magliche EinzelmaRnahmen sind u. a.:

e regelmaRige Uberprifung des Liniennetzes und der OPNV-Qualitat (Netzabdeckung,
Taktdichte, etc.)

e einfache Tarife und Moglichkeiten zum bequemen Fahrscheinerwerb

e flachendeckende Verfiigbarkeit von OPNV-Informationen wie z. B. in jedem Haushalt, in
offentlichen Einrichtungen sowie in Hotels und Gaststatten

e Haltestellen mit Echtzeitinformationen tber die nachsten Verbindungen

e Verstarkung der Offentlichkeitsarbeit und des Marketings fiir den OV (z. B. Neubiirgerpa-
kete)

e Bus-Beschleunigung durch eigene Busspuren und Bevorrechtigung an Lichtsignalgesteu-
erten Knotenpunkten durch entsprechende Signalprogramme

4.3.2.5 Mobilitatsmanagement

Lassen sich Verkehre nicht vermeiden, sollten sie weitestgehend umweltfreundlich abgewickelt
werden. Das zu Ful3 gehen, die Nutzung des Rades oder des 6ffentlichen Personenverkehrs
sollte der Nutzung des Pkw — wenn moglich — vorgezogen werden. Hierbei kann auch das Mobili-
tatsmanagement seinen Beitrag leisten, dass nicht auf einzelne Betriebe beschrankt ist, sondern
sich auch fur einen komplexen Standort (z. B. Gewerbegebiet, Freizeitpark), in der kommunalen
Verwaltung (Vorbildfunktion) oder in 6ffentlichen Einrichtungen (z. B. Schulen, Krankenh&user)
eingefuhrt werden kann. Wichtig fur den Erfolg ist, dass das Mobilitatsmanagement personell und
organisatorisch im Betrieb oder der Verwaltung verankert ist und auch Ressourcen (Arbeitszeit
bzw. finanzielle Mittel) bereitgestellt werden.
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Mit Hilfe eines Mobilitatsmanagements soll die Nachfrage nach umweltfreundlichen Verkehrsmit-
teln gefordert werden. Dies wird im Wesentlichen durch Information und Beratung erreicht, es
wird aber auch mit konkreten Angeboten (z. B. Jobtickets, Errichtung von eingangshahen Fahr-
radabstellanlagen) zur Forderung der umweltfreundlichen Verkehrsmittel gearbeitet. Um Mobili-
tatsmanagement flachendeckend zu verankern, sind u. a. gute Kontakte der Stadtverwaltung zu
den Arbeitgebern vor Ort sehr hilfreich.

Die Einfuhrung eines betrieblichen Mobilititsmanagements ist nicht fir jeden Betrieb sinnvoll.
Hierbei spielen die Grof3e des Betriebes (min. ca. 250 Beschéftigte), die Lage des Betriebes

(z. B. Nutzungsmdglichkeiten des OV) sowie die Betriebsstrukturen (z. B. Arbeitszeitenregelung)
eine grof3e Rolle. Besonders geeignet sind betriebliche Neubau- oder Erweiterungsmalinahmen,
bei denen die Landesbauordnung (Stellplatzsatzung) und ergdnzende kommunale Stellplatzsat-
zungen als gesetzliche Grundlagen Anwendung finden. Im Rahmen von stadtebaulichen Vertra-
gen oder der Aufstellung von Bebauungsplanen kénnen ebenfalls bestimmte Mobilititsmanage-
ment-MalRnahmen schriftlich verankert werden. So kann beispielsweise die Zahl der erforderli-
chen Pkw-Stellplatze reduziert werden, wenn die eingesparten Finanzmittel zur Forderung des
OPNV und des Radverkehrs verwendet werden.

Mdgliche EinzelmaRnahmen sind u.a.:

¢ |Information und Motivation:

Durch verbesserte Information und Aufklarung tber die Folgen der Pkw-Nutzung (Emissi-
onen, Gesundheit, Kosten, etc.) kdnnen die Mitarbeiter dazu motiviert werden, stéarker den
Umweltverbund zu nutzen

Je friher die Information und Motivation stattfindet, desto besser kann ein umweltfreundli-
ches Verkehrsverhalten verinnerlicht werden. Vor diesem Hintergrund spielt die Mobili-
tatserziehung vor allem im Bereich des schulischen Mobilititsmanagement eine bedeu-
tende Rolle.

e Jobticket:

Zur Steigerung der OV-Nutzung kann sich der Arbeitgeber fur die Einfiihrung eines Jobti-
ckets stark machen. Um giinstige Konditionen zu erhalten, muss er mit dem lokalen OV-
Unternehmen in Verhandlungen treten. Grundsétzlich gilt, je mehr Mitarbeiter ein Jobti-
cket wiinschen, desto gunstiger kann das Ticket verkauft werden. Bei kleineren Betrieben
ist die Mdglichkeit eines Zusammenschluss von mehreren Unternehmen zu tberprufen.
Eine zusatzliche Steigerung der Ticketabnahme ist bei einer finanziellen Unterstiitzung
der Mitarbeiter durch den Arbeitgeber zu erwarten.

e Foérderung des Radverkehrs:
Einrichtung von sicheren Fahrradabstellanlagen in Nahe des Eingangs; Anschaffung von
Dienstfahrradern zur Nutzung bei innerértlichen Dienstgéangen; Einrichtung von
Duschmaoglichkeiten in der Nahe des Arbeitsplatzes; gemeinsam an Aktionen teilnehmen
wie z. B. ,Mit dem Rad zur Arbeit“ um die Anonymitat des Einzelnen aufzuheben; etc.

e Schadstoffminderung und Verbrauchseinsparungen beim eigenen Fuhrpark:

Im Zuge von Fahrzeugneuanschaffungen sollte darauf geachtet werden, dass nur noch
Fahrzeuge gekauft werden, die deutlich niedrigere CO,-AusstoRe aufweisen als die alten
Fahrzeuge oder Uber alternative Antriebsformen (Strom, Erdgas, Hybrid) verfugen.

,Als Eigentiimerin von Verkehrsbetrieben oder Aufgabentragerin im OPNV kann die Stadt
auch Einfluss auf den OPNV-Fuhrpark nehmen und im Nahverkehrsplan bzw. in Ver-
kehrsvertragen anspruchsvolle Umweltstandards fir Busse und Bahnen festlegen.“ [UBA
— Leitfaden Klimaschutz im Stadtverkehr, S. 11]

e Video- oder Telefonkonferenzen:
In Betrieben fallen unter Umstanden Dienstreisen an, die sich teilweise durch Nutzung
von Video- oder Telefonkonferenzen vermeiden lassen. Dies wirde nicht nur Verkehr
vermeiden, sondern auf langere Sicht hin dem Betrieb auch Reisekosten einsparen.
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o Telearbeit:
Missen Mitarbeiter nicht zwingend taglich vor Ort an einem speziellen Arbeitsplatz sein,
kann der Arbeitgeber vereinzelt Telearbeitsplatze einrichten. Telearbeit ermdglicht fur ei-
nen langeren, aber dennoch begrenzten Zeitraum das Arbeiten von Zuhause aus, so dass
keine Arbeitswege anfallen.

e Bildung von Fahrgemeinschaften:

Fahrgemeinschaften sind nur dann sinnvoll, wenn mehrere Personen den gleichen Start-
punkt bzw. das gleiche Ziel haben. Dies ist haufig der Fall bei Wegen zum Arbeitsplatz
bzw. beim Rickweg vom Arbeitsplatz nach Hause. Im Hinblick auf die Durchflhrbarkeit
spielen hier zusatzlich die Arbeitszeiten der an einer Fahrgemeinschaft beteiligten Perso-
nen eine Rolle. Durch die Bildung von Fahrgemeinschaften erhoht sich der im Allgemei-
nen sehr niedrige Pkw-Besetzungsgrad. Es entfallen damit nicht alle Pkw-Fahrten, son-
dern mehrere Fahrten werden mit einem Fahrzeug gebiindelt abgewickelt.

Die Wirkungen der Einzelmafinahmen hangen stark von den drtlichen Rahmenbedingungen ab
(z. B. Qualitat des OV, Parkraumangebot in der Umgebung). Allein durch MaRnahmen zur Infor-
mation und zur Motivation sind Reduzierungen von bis zu 5 %, bei zusatzlichen finanziellen An-
reizen und einer Parkraumbewirtschaftung von bis zu 20 % mdglich. Mobilitdtsmanagement er-
mdglicht jedoch nicht nur eine Steigerung der Nachfrage nach umweltfreundlichen Verkehrsmit-
teln sondern bewirkt auch weitere positive Effekte flr den Betrieb (z. B. Kostensenkung, verbes-
serte Erreichbarkeit), die Mitarbeiter (z. B. Kosteneinsparung, gesteigerte Zufriedenheit), fur die
Kommune bzw. den Verkehrsdienstleister (z. B. starkere Auslastung des OV) und fir die Umwelt
(z. B. Verringerung von Emissionen).

4.3.2.6 Einrichtung eines Pendlernetzes (Mitfahrzentrale)

Wie bereits bei der Einzelmaflinahme ,Bildung von Fahrgemeinschaften® im Bereich des Mobili-
tatsmanagements beschrieben, sind Fahrgemeinschaften nur dann sinnvoll, wenn mehrere Per-
sonen den gleichen Startpunkt bzw. das gleiche Ziel haben. Daher bieten sich Fahrgemeinschaf-
ten vor allem fir den Arbeitsweg an, da sich hier die Mitarbeiter eines Betriebes, d. h. mit glei-
chem Fahrtziel (ein Suchkriterium ist bereits erfillt), leicht zu Fahrgemeinschaften zusammenfin-
den kdnnen. Wenn die Bildung von Fahrgemeinschaften nicht innerhalb eines Betriebes organi-
siert oder keine passende Fahrgemeinschaft gefunden wird, kann die Suche Uber ein 6ffentliches
Pendlernetz ausgedehnt werden, so dass sich evtl. Mitarbeiter von benachbarten Betrieben zu
einer Fahrgemeinschaft zusammenfinden.

Grundsatzlich beschréanken sich 6ffentliche Pendlernetze oder Mitfahrzentralen nicht allein auf
den Arbeitsweg, sondern kénnen beispielsweise auch von Studenten fiir den Weg zur Universitat
und zuriick nach Hause oder von Wochenendpendlern fur den Weg zwischen Wohn- und Ar-
beits- bzw. Ausbildungsstandort genutzt werden.

Magliche EinzelmalRnahmen sind u. a.:

e Nutzung von vorhandenen éffentlichen Pendlernetzen:
Ein Pendlernetz muss nicht neu geschaffen werden, sondern es kénnen bereits vorhan-
dene Portale genutzt werden (z. B. Mitfahrzentrale, Pendlernetz NRW). Auf 6ffentlichen
Seiten der Kommune kann auf diese Portale hingewiesen und verlinkt werden.

4.3.2.7 Carsharing

In Deutschland wird Carsharing inzwischen in mehr als 300 Stadten angeboten, dabei gilt: je
grofer die Stadt, desto hoher die Wahrscheinlichkeit eines Carsharing-Angebotes. Wahrend die
Mehrheit aller Stadte mit mehr als 200.000 Einwohnern Uber Carsharing-Angebote verflgen, ist
dies bei Stadten zwischen 100.000 und 200.000 Einwohnern nur bei rund der Hélfte der Fall.
Lediglich 10 % der Stadte und Gemeinden mit 20.000 bis 100.000 Einwohnern bieten Carsharing
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an, darunter ist Carsharing so gut wie nicht vorhanden [BAST - Bestandsaufnahme und Méglich-
keiten der Weiterentwicklung von Car-Sharing, Heft V 114].

Wesentliche verkehrliche Effekte des Carsharing sind:

e geringerer Fahrzeug- und Parkraumbedarf (Einspareffekt von rund 4-8 Privat-Pkw je Car-
sharing-Fahrzeug),

e Reduzierung der individuellen Pkw-km der Carsharing-Nutzer um 25-50% (Carsharing-
Fahrzeug wird seltener genutzt als Privat-Pkw und Pkw-Kurzfahrten werden eingespart),

e hoherer Besetzungsgrad als bei Privat-Pkw (durchschnittlicher Pkw-Besetzungsgrad von
2,0),

e starkere Nutzung von Fuf3, Rad und OPNV durch Carsharing-Nutzer (z. B. in Minchen
nutzen 57 % der Carsharing-Nutzer den OV, im Vergleich zu 34 % der Gesamtbevoélke-
rung),

e Einsatz neuerer Pkw als im Privatbereich aufgrund der héheren jahrlichen Pkw-
Fahrleistungen von Carsharing-Fahrzeugen (rd. 35.000 km/a).

Mdgliche EinzelmaRnahmen sind u. a.:

¢ Informationen iber Carsharing:
Der Bekanntheitsgrad kann durch gezielte Offentlichkeitsarbeit erhéht werden. In diesem
Zusammenhang sollten die Vorteile von Carsharing (mehr Flexibilitat, keine Anschaf-
fungs- und Unterhaltskosten) verdeutlich werden. Eine enge Zusammenarbeit mit OPNV-
und Radverkehrsangeboten (Tarifsysteme, Standorte) ist von Vorteil.

e Aufbau bzw. Verbesserung der Infrastruktur:
An strategisch sinnvollen Punkten im Stadtgebiet bzw. an Verknupfungspunkten mit dem
OPNV sind ausreichend Stellplatze fir die Einrichtung einer Carsharing-Station vorzuse-
hen. Eine Ausweisung von ,Sonderparkflachen® ist jedoch nur Gber eine Anderung der
StralBenverkehrsverordnung moglich. Hierzu ist ein entsprechender Gesetzesentwurf in
Arbeit.

4.3.2.8 Parkraummanagement

In dicht besiedelten Gebieten spielt nicht nur der sich in Bewegung befindende motorisierte Indi-
vidualverkehr, sondern auch der ruhende Verkehr eine bedeutende Rolle. Im Hinblick auf die
Umweltauswirkungen ist die Steuerung des ruhenden Verkehrs, d. h. das Parkraummanagement,
sinnvoll. Mit Hilfe von verschiedenen Einzelmaf3nahmen kann nicht nur der ruhende Verkehr ge-
ordneter abgewickelt werden, sondern auch die Verkehrsmittel des Umweltverbundes gestarkt
werden.

Magliche EinzelmalRnahmen sind u. a.:

e Parkleitsystem:
Durch ein Parkleitsystem kénnen die Autofahrer direkt zu verfiigbaren Parkplatzen geleitet
werden, so dass sich der Parksuchverkehr reduziert.

o Parkraumbewirtschaftung:
Durch eine Parkraumbewirtschaftung und Verlagerung von Parkplatzen in Parkanlagen
kann sehr viel Flache gewonnen werden. Die MalR3hahme ist auch ein effektiver Anreiz zur
starkeren Nutzung des Fahrrads, des OPNV oder der eigenen FiiRe.
Erhebung von Gebuhren; Beschréankung der Parkdauer; Beschrankung der Nutzergrup-
pen (Anwohnerparken); etc.
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Schaffung bzw. Erweiterung von ,Park & Ride"- bzw. ,Bike & Ride”-Anlagen:

Uber ,Park & Ride“-Anlagen kann eine Verknupfungsmoglichkeit zum OV angeboten wer-
den, was eine Anderung der Verkehrsmittelwahl bewirken kann. Am Stadtrand gelegene
,Park & Ride“-Anlagen bewirken eine Reduzierung des Innenstadtverkehrs.

4.3.2.9 Verkehrssteuerung

Kommt es in einem stadtischen Gebiet zu einem erhdhten Verkehrsaufkommen bzw. zu Ver-
kehrsstauungen, kann durch eine Steuerung des Verkehrs entgegengewirkt werden.

Magliche EinzelmaRnahmen sind u. a.:

Verkehrsabhéngige Signalsteuerung:

Bei alteren Lichtsignalanlagen kénnen in den Steuergeraten feste Programme hinterlegt
werden, die zu festgelegten Zeitpunkten starten und enden. Flexibler sind neuere Syste-
me, bei denen in Abhangigkeit des Verkehrsaufkommens die Signalprogramme wechseln
kénnen. Zusatzlich kbnnen z. B. Gber Verkehrsleitzentralen bestimmte Programme direkt

angewahlt oder modifiziert werden. Dabei sollten die Belange des OPNV in besonderer
Weise bericksichtigt werden.

Koordinierung der Lichtsignalanlagen:
Uber eine Koordinierung der Lichtsignalanlagen auf einer Achse kann der Verkehr entwe-
der bewusst in Fluss oder abgebremst werden.

4.3.3 Stadtspezifischer MaBnahmenkatalog fur die Gemeinde Nordkirchen

Neben der Bestandsanalyse der stadtspezifischen Rahmenbedingungen werden auch die bereits
vorhandenen Klimaschutz-MaRRnahmen im Bereich Verkehr der Gemeinde Nordkirchen aufge-
fuhrt. Auf dieser Basis kénnen evtl. vorhandene Handlungsliicken besser identifiziert werden, so
dass anschliel3end die Auswahl der weiteren Malinahmen gezielt vorgenommen werden kann.

Bereits vorhandene MalRhahmen

Burgerbus:
Auf der Internetseite der Gemeinde Nordkirchen Informationen zum Birgerbus sowie zu
anderen Bus- und Bahnverbindungen verlinkt.

Beschilderung des Rad- und Wanderwegenetzes:

Schilder zu den o6rtlichen Sehenswirdigkeiten sind mit Richtungs- und Kilometerangabe
vorhanden.

Radwegenetz online:

Uber den Stadtplan Miinsterland kann das Radwegenetz online abgerufen werden. Uber
Zusatzfunktionen kdnnen Entfernungen einfach abgegriffen werden.

Weitere mdgliche Mal3hahmen

Weitere Informationen Uber die stadtische Internetseite:

Auf der stadtischen Internetseite der Gemeinde Nordkirchen sind keine Informationen zu
den Pendlernetzen Coesfeld bzw. NRW zu finden. Diese Informationen kdnnen ohne gro-
Ren Arbeitsaufwand durch Verlinkung ergénzt werden. Des Weiteren fehlen auch Informa-
tionen zu ortlichen Fahrradvermietungen.
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¢ Kommunales Mobilitatsmanagement bzw. betriebliches Mobilitadtsmanagement der
Gemeindeverwaltung:
Die Gemeindeverwaltung sollte den eigenen Fuhrpark, falls vorhanden, hinsichtlich des
vorhandenen COZ2-Ausstol3es uberprifen. Sind Fahrzeuge mit einem hohen Ausstol3wert
vorhanden, ist Uber einen Ersatz dieses Fahrzeuges durch eine Neuanschaffung eines
umweltfreundlicheren Fahrzeuges — ggf. mit einem alternativen Antrieb (Elektro-Pkw oder
Hybrid) — zu Uberlegen.

Des Weiteren sollten die Mitarbeiter der Verwaltung aufgrund ihrer Vorbildfunktion durch
ausreichende Informationen dazu angehalten werden, ihr Mobilitatsverhalten fir den Ar-
beitsweg kritisch zu tberprifen. Dazu sollten sie die Bildung von Fahrgemeinschaften
sowie die Nutzungsmaoglichkeit des OPNV in Erwagung ziehen. Durch Einrichtung von si-
cheren Abstellmdglichkeiten fur Fahrrader kénnen sowohl die Mitarbeiter als auch die Be-
sucher des Rathauses dazu motiviert werden, das Fahrrad zu nutzen.

Zur umweltfreundlichen Abwicklung von aufRerhdusigen Dienstwegen kann die Kommune
ein Pedelec als Dienstfahrrad anschaffen. Uber diese Nutzungserfahrungen werden die
Mitarbeiter ggf. dazu motiviert sich privat ebenfalls ein Pedelec in Ergdnzung zum eigenen
Pkw anzuschaffen, so dass zumindest an sonnigen Tagen das Pedelec fur den Arbeits-
weg genutzt wird.

e Standortbezogenes Mobilititsmanagement:
Aufgrund dessen, dass in der Gemeinde Nordkirchen keine Grof3unternehmen, sondern
vielmehr Kleinbetriebe und mittelstandige Betriebe vorzufinden sind, ist ein betriebliches
Mobilitatsmanagement fir die Nordkirchener Unternehmen aufgrund der geringen Einzel-
grof3e nicht sinnvoll. Fir die in den Gewerbegebieten geblindelten Betriebe kann jedoch
ein standortbezogenes Mobilititsmanagement eingefihrt werden, bei dem nicht jeder Be-
trieb einzeln betrachtet wird, sondern die Betriebe als Verbund behandelt werden.

Aufgrund der relativ grof3en Entfernungen der Ortsteile und damit auch der Gewerbege-
biete untereinander, muss Uberprift werden, ob die Gewerbegebiete ebenfalls als Ver-
bund oder durch groRRe Unterschiede bzgl. der Rahmenbedingungen (z. B. Nutzungsmog-
lichkeit des Bahnhofes nur in Capelle sinnvoll) besser einzeln behandelt werden.

Im Rahmen des standortbezogenen Mobilitdtsmanagement werden folgende Einzelmal3-
nahmen vorgeschlagen:

— Einrichtung der Stelle eines Mobilitatsberaters

— Einfhrung eines Jobtickets in mdglichst vielen Betrieben bzw. auf Standortebene; ggf.
Griindung eines Mobilitatsvereins, damit auch Betriebe mit weniger als 100 Mitarbeitern
ein Jobticket erhalten kénnen

— Einrichtung von ,Bike & Ride”-Parkplatzen zur Forderung des Radverkehrs und zur Ver-
besserung der OPNV-Anbindung der Gewerbegebiete

— Vermittlung von ggf. betriebsiibergreifenden Fahrgemeinschaften fur die Beschaftigten
der Gewerbegebiete

— Verbesserung der Radverkehrsinfrastruktur im und zum Gewerbegebiet sowie eine be-
triebliche Forderung des Radfahrens

Erfahrungen mit standortbezogenem Mobilitatsmanagement haben gezeigt, dass keine
schnellen Erfolge zu erwarten sind, sondern vielmehr eine mehrjahrige und kontinuierliche
Motivations-, Informations- und Uberzeugungsarbeit geleistet werden muss. Bei erfolgrei-
chem Aufbau eines standortbezogenen Mobilitdtsmanagement ist dies dann wiederum ein
kostengiinstiges Instrument fir eine vertraglichere Abwicklung des induzierten Verkehrs.
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Des Weiteren verbessert sich die Kommunikation zwischen der Kommune, den ortlichen
Mobilitatsdienstleistern und den ansassigen Unternehmen untereinander. Generell ver-
starken sich die Wirkungen der MaBhahmen, wenn Angebotsverbesserungen und Ser-
viceleistungen mit Steuerungsinstrumenten (z. B. Parkraumbewirtschaftung auf Betriebs-
parkplatzen) verknipft werden kénnen.

e Schulisches Mobilitatsmanagement:

Mobilitatserziehung:

Mit der Mobilitatserziehung sollte friihzeitig begonnen werden, damit ein nachhaltiges Mo-
bilitatsverhalten tber die Jahre verinnerlicht werden kann.

Vor diesem Hintergrund bietet es sich an, die Mobilitatserziehung in die schulischen Lehr-
plane zu integrieren. Dies kann beispielsweise schon in den Grundschulen durch die Er-
arbeitung von Kinderstadtpléanen durch die Schiiler selbst erfolgen. Die Kinder zeichnen
hierzu in einen Stadtplan ihre Schule und alle Ublichen Freizeitziele ein. Zusétzlich werden
nach einer Erkundung des Stadtgebietes Gefahrenstellen und besonders gute Uberque-
rungsmaglichkeiten eingezeichnet. Die Kinder erleben somit selbst den StraRenraum und
finden die fur sich sicheren Wege.

Einrichtung von ,,Elternhaltestellen®:

Immer wieder steht das Bringen und Abholen der Kinder durch die Eltern in der Kritik, da
es zum einen kurzfristig zu einem erhdhten Pkw-Aufkommen im unmittelbarem Umfeld
der Schule kommt (— erhdhte Unfallgefahr) und zum anderen die Kinder selbst nicht
mehr aktiv am Verkehr teilnehmen (— eingeschranktes Erlernen eines nachhaltigen Mobi-
litatsverhalten). Dieses Problem tritt im Wesentlichen an Kindergarten und Grundschulen
auf, da hier die Eltern ihre Kinder auf dem Weg begleiten und aus Bequemlichkeit dann
haufig den Pkw nutzen. Aber auch Schiler von weiterfiihrenden Schulen werden trotz
vorhandenem Schulbus von einigen Eltern, die zur gleichen Zeit mit dem Pkw zur Arbeit
fahren, zur Schule gebracht.

Vor diesem Hintergrund sollte Uberprift werden, ob fir die Kindergarten und Schulen —
ins besondere fir die im Ortsteil Nordkirchen liegenden Einrichtungen — ein zentral gele-
gener, jedoch von den Einrichtungen etwas entfernter Haltepunkt als ,Elternhaltestelle®
definiert werden kann. Dadurch wird der Pkw-Verkehr der bringenden und holenden EI-
tern von den Kindergéarten und Schulen fern gehalten und die Verkehrssicherheit fur die
zu Ful3 oder mit dem Fahrrad kommenden Kinder verbessert sich. Der Pkw-Weg der El-
tern wird dadurch im Allgemeinen geringfligig kirzer, jedoch sind keine CO2-
Einsparungen zu erwarten. Der restliche Weg von der Elternhaltestelle bis zu den Schu-
len, wird von den Kindern aktiv zu Ful3 zurtickgelegt und sollte daher in Bezug auf die
Verkehrssicherheit nochmals Uberprift und ggf. verbessert werden.

Bildung von ggf. schuliibergreifenden Fahrgemeinschaften:

Durch die Betreuung der Schiiler im Rahmen der offenen Ganztagsschulen sind die Schu-
lendzeiten nicht mehr starr geregelt. Somit kénnen besser Fahrgemeinschaften auch
schulubergreifend gebildet werden, so dass die Eltern nicht nur das eigene Kind, sondern
ggf. auch Kinder aus der Nachbarschaft mithehmen kénnen. Hierzu missen sich die El-
tern aus der Nachbarschaft abstimmen bzw. sich mit Hilfe eines zentral verwalteten Por-
tals organisieren. Durch diese MalRBnahme werden nur sehr geringe CO2-Einsparungen
erwartet, jedoch erhoht sich durch die Reduzierung des Verkehrsaufkommens die Ver-
kehrssicherheit im Bereich der Kindergarten und Schulen.

Radverkehrsachsen zu den weiterfihrenden Schulen:

In der Regel machen die Grundschiler in der vierten Schulklasse einen Fahrradfiihrer-
schein und durfen auch erst danach selbstandig mit dem Fahrrad zur Schule fahren.

Vor diesem Hintergrund sollte vor allem fur die weiterfihrende Schule zur Erhéhung des
Radverkehrsanteils Radverkehrsachsen aus den entsprechenden Einzugsgebieten hin zu
der weiterfiihrenden Schule fihren. Dies bietet sich daher nur fir den Ortsteil Nordkirchen
an, da nur hier eine weiterfihrende Schule vorhanden ist. Zum Schutz der Fahrrader sind
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sichere und ggf. auch wettergeschiitzte Abstellanlagen notwendig.

Im Rahmen von nachmittaglichen Arbeitsgruppen oder Projektwochen kénnen die Schiler
der weiterfihrenden Schule die Reparatur von Fahrradern erlernen und so durch eine
kostenlosen Reparaturservice (notwendiges Material ist kostenpflichtig) fir die Verkehrs-
sicherheit der Fahrrader an der Schule sorgen. Oder die Schuler kénnten sich mit Unter-
stltzung einer Lehrperson selbst um das schulische Mobilitdtsmanagement kimmern. Sie
konnten Informationsplakate tber nachhaltige Mobilitat entwerfen oder auch einmal im
Schuljahr die Mobilitat der Schiiler sowie ihre Zufriedenheit mit den Radverkehrsanlagen
und dem OPNV abfragen. Die Befragungsergebnisse kénnten zusammen mit MaRnah-
menvorschlagen zur weiteren Verbesserung an die Schulverwaltung und an die kommu-
nale Verwaltung weitergeleitet werden. Dadurch werden die Schiler aktiv in die Pla-
nungsprozesse mit einbezogen.

¢ Verbesserung der Busverbindung nach Lidinghausen, Werne und Lunen:
Viele der Erwerbstatigen, die in Nordkirchen wohnhaft sind, pendeln zum Arbeiten aus. Es
sollte Uberprift werden, ob das Nutzungspotenzial der vorhandenen Buslinien ggf. hdher
ist als bisher. Eine Taktverdichtung, der Einsatz von Fahrzeugen mit groRerer Sitzplatz-
kapazitat oder eine Verbesserung des Fahrkomforts kann zu einer Steigerung der Fahr-
gastzahlen fuhren. Der konkrete Bedarf kann mit Hilfe einer Umfrage ermittelt werden.

Aufgrund der dezentralen Lage der einzelnen Ortsteile von Nordkirchen fahrt der Regio-
nalbus die Ortsteile Nordkirchen und Capelle an. Sudkirchen ist nur tber den Birgerbus
an Nordkirchen angebunden. Durch die Einrichtung von ,Bike & Ride”-Parkplatzen mit si-
cheren Abstellmoéglichkeiten fur Fahrrader und Ladestationen fir Pedelecs kénnen auch
die Bewohner Sudkirchen die Haltestellen in Nordkirchen und Capelle gut nutzen.

e Verbesserung der Anbindung des dezentralen gelegenen Bahnhofes:
Die Gemeinde Nordkirchen ist Giber den im Ortsteil Capelle gelegenen Bahnhof an das
Schienennetz Dortmund-Minster angeschlossen. Durch die dezentrale Lage der Ortsteile
haben lediglich die rund 2.400 Einwohner von Capelle einen unmittelbaren Zugang. Daher
ist am Bahnhof bereits ein ,Park & Ride“-Parkplatz eingerichtet. Um den Pkw-Anteil fur
den Weg zum Bahnhof zu reduzieren, sollten neben Pkw-Stellplatzen auch gesicherte
Fahrradabstellanlagen mit Ladestationen fir Pedelecs eingerichtet werden.

Es ist zu Uberlegen, ob in diesem Zusammenhang evtl. eine 6ffentliche Fahrradmietstati-
on fUr Pedelecs eingerichtet wird. Die Burger kbnnten dann Pedelecs an einem in der In-
nenstadt von Nordkirchen gelegenen zentralen Punkt fir die Fahrt zum rund 6 km entfern-
ten Bahnhof ausleihen und diese dort dann zuriickgeben. Am Bahnhof ankommende Biir-
ger koénnten gleichermalf3en dort Pedelecs anmieten, um mit diesen dann in die Innenstadt
zu fahren. Da das Pedelec in Verbindung mit dem OPNV und damit lediglich fiir den Weg
zum Bahnhof bzw. vom Bahnhof zuriick genutzt wird, ist eine feste Riickgabe des Pede-
lecs am Ausgangspunkt nicht sinnvoll. Die Nichtnutzung des Pedelecs wahrend der Ar-
beitszeit wirde als Mietdauer zahlen und der Nutzer misste dafir zahlen. Wird der Ruck-
gabepunkt flexibel gehalten, d. h. Riickgabe entweder am Bahnhof oder in der Innenstadt,
so wird der Mietzeitraum durch Abstellen des Pedelecs an einer der beiden Stationen be-
endet. Die Flexibilitdt des Ruckgabepunktes erfordert jedoch eine stindige Bestandskon-
trolle der Pedelecs, so dass immer eine festgelegte Mindestanzahl an Pedelecs an beiden
Standort vorgehalten wird. Uber ein Online-Buchungssystem konnten die Nutzer ggf. ihr
Pedelec im Voraus reservieren. Damit die Fahrréader Uberwiegend als Zubringerfahrzeug
und nicht als Ersatz des eigenen Fahrrades genutzt werden, kénnte die erste Nutzungs-
stunde kostenfrei sein und erst dariiber hinaus wirden Mietkosten anfallen.
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e Uberpriifung ausgewahlter Knotenpunkte:
Einige Knotenpunkte kdnnten in Bezug auf ihre Leistungsfahigkeit oder auf Umgestal-
tungsmaglichkeiten Gberprift werden, um den Verkehrsfluss zu verbessern. Z. B. kbnnen
anstatt Lichtsignalanlagen Kreisverkehre gebaut werden, so spart dies langfristig Energie
und damit auch Kosten ein.

Des Weiteren ist zu Uberprifen, ob ggf. eine Koordinierung von beieinanderliegenden
Lichtsignalanlagen sinnvoll und mdéglich ist. Durch die Koordinierung verbessert sich der
Verkehrsfluss, wodurch geringe CO2-Einsparungen mdglich sind.

e Uberpriifung des derzeitigen Rad-und FuRwegenetzes:
Zur Forderung des Rad- und FulRverkehrs sollte tberprift werden, ob die derzeitigen Inf-
rastrukturen fur Radfahrer und Fuf3ganger ausreichend sicher und vollstandig sind. Sind
Licken und gefahrliche Stellen im Netz zu erkennen, sollten diese mdglichst beseitigt
werden.

Die Verkehrsverflechtungen haben gezeigt, dass konkret fur die Arbeitswege, die Verbin-
dungen von Nordkirchen nach Dortmund, Munster, Liudinghausen, Werne und Linen am
meisten beansprucht werden. Neben den Verbindungen der Ortsteile untereinander (auch
im Hinblick auf den Schlerverkehr) sollte der Handlungsschwerpunkt daher vor allem
auch auf diesen Achsen liegen. Vom Zentrum Nordkirchen bis zum Zentrum nach Dort-
mund Uber die Verbindung L 810 und L 684 und vom Zentrum Nordkirchen bis zum Zent-
rum nach Minster tGber die Verbindung K 2 und L 884 sind es jeweils rund 30 km. Dies
sind zwar keine typischen Radwegeléangen (durchschnittliche Radwegelange liegt bei rund
5 km), jedoch kénnte sich hier zum einen die sehr flache Landschaftsstruktur und zum
anderen auch eine offensive Forderung von Pedelecs positiv auswirken. Noch gunstiger
durch eine geringere Entfernung sind die Verbindungen Nordkirchen — Werne (14 km),
Nordkirchen — Liudinghausen (8 km) sowie Nordkirchen — Linen (18 km).

Die Wirkung der MalRBhahme ist vor allem von der vorhandenen Qualitat des Rad- und
FulBwegenetzes bzw. dem Umfang der Verbesserungen abhéngig. Weisen die derzeitigen
Netze bereits eine gut bis sehr gute Qualitat auf, sind keine grof3en Wirkungen und damit
verbunden keine grof3en CO2-Einsparungen zu erwarten.
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4.4 Stromverbrauch und effiziente Nutzung von elektrischer Energie

Jahr 2008 33,8 Mio. kWh. Davon entfielen auf die Haushalte 14,1 Mio. kwh. Hinzuzurechnen ist
die Heizstromabgabe von 3,9 Mio. kWh, die zu 97% fur Warmespeicherheizungen genutzt wird.

Stromabgabe in der Gemeinde
Nordkirchen 2008 in kWh

2.577.529 3.938.966

m Heizstrom
Industrie + Gewerbe
Haushalt
14.064.649 ® Landwirtschaft

13.252.601

Uber die Stromanwendungen in der Gemeinde Nordkirchen liegen keine empirischen Daten vor.
Fur die Ermittlung von Einsparpotentialen werden deshalb exemplarisch die Stromanwendungen
fur den Haushaltsbereich Uber Kennwerte ermittelt.

4411 Stromverbrauch im Haushaltsbereich

Die Aufteilung des Haushaltsstromverbrauchs auf die verschiedenen Verwendungen erfolgte
tber Annahmen zur Ausstattung der Haushalte in Nordkirchen mit Elektrogeraten und einem
durchschnittlichen jahrlichen Stromverbrauch fir einzelne Geréate und Anwendungen.

Bei 3709 Haushalten ergibt sich ein jahrlicher Stromverbrauch von 4854 kWh pro Haushalt mit
Elektro-Speicher-Heizung mit und von 3792 kWh ohne Elektro-Speicher-Heizung. Damit liegt der
Stromverbrauch der Haushalte in Nordkirchen leicht Giber dem Bundesdurchschnitt. Da mit 2,9
Personen pro Haushalt die HaushaltsgroRe in Nordkirchen tber dem Bundesdurchschnitt liegt
und weil im landlichen Raum Ausstattung und Nutzung vom Bundesdurchschnitt abweichen (z.B.
hoherer Einsatz von Gefriergeraten), erfolgte eine Anpassung der Bundeswerte.
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Klimaschutzkonzept Nordkirchen 13
Gerateausstattung und spezifischer Stromverbrauch der Haushalte

| Ausstattung Spez. Gesamt Anteil Verbr.
Erst- Zweit Verbr. Verbr. am pro HH
Gerate Geréte kWh/a GWh/a Verbr. kWh/a
NACHTSPEICHER (NSP) 7,12% 14.500 3,83 22,27% 1.033
WARMEPUMPE (WP) 0,45% 6.500 0,11 0,63% 29
UMWALZPUMPE HEIZUNG 79,40% 269 0,79 4,61% 214
ZIRK.PUMPE BRAUCHW. 39,70% 219 0,32 1,87% 87
DIREKTHEIZUNG 0,00% 100,00% 200 0,74 4,31% 200
WW-BAD 22,00% 1.530 1,25 7,26% 337
WW-KUCHE 22,00% 520 0,42 2,47% 114
KUHLSCHRANK 78,00% 25,00% 427 1,63 9,48% 440
KUHL/GEFRIER-KOMB. 35,00% 428 0,56 3,23% 150
GEFRIERGERAT 65,00% 205 0,50 2,88% 134
SPULMASCHINE 75,00% 220 0,61 3,55% 165
WASCHMASCHINE 94,00% 194 0,68 3,93% 182
TROCKNER 50,00% 274 0,51 2,95% 137
E-HERD 99,00% 381 1,40 8,13% 377
BELEUCHTUNG 100,00% 379 1,40 8,16% 379
FERNSEHER 97,00% 56,00% 257 1,46 8,48% 393
KLEINGERATE 100,00% 268 0,99 5,78% 268
Heizen 3,94 22,90% 1.062
Warmwasser 1,67 9,72% 451
Kihlen 2,19 12,71% 590
Gefrieren 0,50 2,88% 134
Kochen 1,40 8,13% 377
Waschen 0,68 3,93% 182
Geschirrspilen 0,61 3,55% 165
Licht/Kraft/Rest 6,22 36,17% 1.678
MODELLWERT GESAMTSTROMVERBRAUCH 17,20 |GWh/a 4.638
MODELLWERT STROMVERBRAUCH OHNE NSP UND WP 13,26 [GWh/a 3.576
TATSACHLICHER VERBRAUCH [ 18,00 |GWh/a 4.854
TATSACHLICHER VERBRAUCH OHNE NSP UND WP 14,06 |GWh/a 3.792
RECHNERISCHE DIFFERNZ DER MODELLWERTE ZU IST WERTEN -4,45%
RECHNERISCHE DIFFERENZ OHNE NSP UND WP | -5,69%

ages Klimaschutzkonzept Gemeinde Nordkirchen Stromverbrauch der Haushalte nach Anwendungen

Licht/Kraft/Rest
36%

Warmwasser
10%

Geschirrspilen j
3%
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4% i
o Gefg;ren @ E E ﬂ

Stromverbrauch der Haushalte nach Anwendungen incl. Elektro-Speicher-Heizungen
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Bei den Einsparmdglichkeiten interessieren hier zunachst nur die bereits vorhandenen Stroman-
wendungen, obwohl sich die Anwendungsbereiche fiir elektrische Energie in den nachsten Jah-
ren noch ausweiten dirften. Die betrachteten Mal3hahmen gehen immer davon aus, dass das
heutige Komfortniveau nicht verandert wird. Technische Entwicklungen und gesetzliche Vorga-
ben hinsichtlich der Energieeffizienz von elektrischen Geraten haben in den letzten Jahren dazu
gefuhrt, dass bei vielen Geraten bei gleichem Leistungsumfang der Stromverbrauch deutlich zu-
riickgegangen ist. Das betrifft z.B. den Ersatz von Réhrenbildschirmen durch LED Flachbild-
schirme oder den Austausch von Gluhbirnen durch Leuchtstofflampen oder LED Leuchtmittel.
Auch bei Umwalz- und Zirkulationspumpen wird der Stromverbrauch durch Einsatz moderner
Gerate deutlich sinken.

In den kommenden Jahren ist allein durch den Ersatz von Altgeraten eine Verringerung des
Stromverbrauchs zu erwarten. Spielrdume bestehen hier, wenn beim Gerateersatz das jeweils
marktbeste Gerat beim Stromverbrauch gewahlt wird.

Die MalRBnahmen sind aufgeteilt in:
- Verandertes Verbraucherverhalten
- Ersatz durch Neugerate mit durchschnittichem Energieverbrauch
- Ersatz durch marktbeste Neugerate mit minimalem Energieverbrauch

- Add Ons = zusatzliche technische MaRnahmen wie Einbau von Zeitschaltuhren und
Anschluss von Waschmaschinen und Geschirrspilmaschinen an die
Warmwasserbereitung

Zu den Add-Ons gehéren MalRnahmen wie:

- die Umstellung von Strom auf andere Energietrager bei der Warmwasserbereitung, beim
Kochen sowie Ersatz der Direktheizung

- zusatzlicher Warmwasseranschluss bei Wasch- und Spulmaschinen
- bessere Warmedammung bei Wohnungen, Kuhl-, Wasch-, Geschirrspiilgeréten, Backoéfen
- Zeitsteuerung von Motoren und Pumpen (nach Bedarf)

- Warmeruckgewinnung im Bereich Waschen.

Bei den einzelnen Stromanwendungen gibt es teilweise noch erhebliche Optionen den Verbrauch
Zu senken.
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ages Klimaschutzkonzept Gemeinde
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Insgesamt kommen wir fur eine mogliche Entwicklung des Haushaltsstromverbrauchs (zunéchst
ohne Berlcksichtigung der Elektro-Speicher-Heizungen) in Nordkirchen zu folgenden Ergebnis-
sen:



BEABE_ Energie- und Klimaschutzkonzept Gemeinde Nordkirchen — Zusammenfassung Seite 62

1. Bei zusatzlich energiebewusstem Verhalten der Verbraucher verringert sich der
Haushaltsstromverbrauch auf 86% des heutigen Stromverbrauchs.

2. Werden zusatzlich schrittweise in den nachsten Jahren die vorhandenen Geréte durch
neue mit dem heutigen durchschnittlichen Stromverbrauch ersetzt, so sinkt der
Haushaltsstromverbrauch in Nordkirchen um 36%.

3. Werden bei einer Neuanschaffung jeweils marktbeste Gerate gewahlt, verringert sich der
Haushaltsstromverbrauch um 48%.

4. Ergéanzt um die Add-Ons verringert sich der Haushaltsstromverbrauch um 53% auf 6,31
Mio. kWh

Wirden zudem alle Nachtspeicherheizungen in Nordkirchen durch andere Heizungen ersetzt,
koénnte der Haushaltsstromverbrauch auf 37% des heutigen Niveaus reduziert werden.

ages Klimaschutzkonzept Gemeinde Nordkirchen
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Die meisten Haushaltsgerate haben eine Lebensdauer von 15 Jahren. Wir gehen davon aus,
dass wegen der absehbar weiter steigenden Strompreise, wegen gesetzlicher Vorgaben
hinsichtlich der Energieeffizienz von Geréaten und zunehmender Informiertheit zum Thema
effiziente Stromnutzung in den kommenden 20 Jahren ein groRer Teil des aufgefiihrten
Stromeinsparpotentials realisiert werden kann.

4.4.1.2 Stromverbrauch im Bereich Industrie, Handel und Gewerbe

Allgemein branchenibergreifen aber auch speziell fir einzelne Branchen wurden im Rahmen
diese Klimaschutzkonzept in den Teilbericht ,Effiziente Stromanwendung® Einsparoptionen
zusammengestellt.

Neben dem Einsatz effizienter Beleuchtungsanlagen sind hier die Nutzung effizienter Motoren
und Kihlanlagen von Bedeutung. Druckluftanlagen bieten hohe Einsparpotentiale.
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4.5 Solarenergie

4.5.1 Nutzung der Solarenergie

Nach dem Solaratlas NRW kann fiir die Gemeinde Nordkirchen mit einer mittleren Globalstrahlung von 985
kWh/m2a gerechnet werden. Bei einer Flache von 5.240 ha ergibt sich fur die Gemeinde Nordkirchen eine
mittlere jahrliche Sonneneinstrahlung von gut 51 Mrd. kWh. Das ist mehr als 240-mal die Energiemenge,
die jahrlich in der Gemeinde Nordkirchen verbraucht wird (Endenergieverbrauch It. Eco Region im Jahr
2011: 212 GWh; Strom, Warme und Mobilitat).

930 940 950 960 970 980 990 1000 1010  [KWh/(m23a)]

Abb. 32: Rdumliche Verteilung der Globalstrahl im Jah ittel fisr Nordrhein-Westfalen

Fur eine energetische Nutzung der Sonnenenergie bestehen nach aktuellem Stand der Technik
folgende Moglichkeiten:

e Erzeugung elektrischer Energie tber Photovoltaikanlagen oder tber die Erwarmung eines
Warmetragers und die Stromerzeugung in einem thermischen Prozess tUiber Generatoren
e Thermische Nutzung bei Temperaturen unter 100°C

Fir eine thermische Nutzung der Sonnenenergie kommen prinzipiell die folgenden Anwendun-
gen in Frage:

- aktive Systeme: Sonnenkollektoren, Solarabsorber fur
- Beheizung von Freibadern,
- Brauchwassererwarmung und
- Raumheizung

- sonstige Prozesswarme
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- Kuhlung

- passive Systeme zur Raumheizung

Die passive Nutzung der Sonnenenergie stellt auf Gebaudeentwurfe und
Gebaudeanordnungen durch Vermeidung von Verschattung und grof3e nach
Suden ausgerichtete Fensterflachen ab.

Zum aktuellen Zeitpunkt (Jahr 2012) sind 408 PV-Anlagen mit einer Gesamtleistung von 7.024
kWp im Gemeindegebiet installiert. Mit diesen konnte 2011 in etwa 6.567 MWh Strom produziert
werden. Der Anlagenzubau seit 2000 entspricht einer jahrlichen Wachstumsrate von etwa 37 %.
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= Stromproduktionsmenge [MWh] - Photovoltaik 0 1 7 16 40 126 471 751 1.167 1.829 2.541 4.864 6.186 6.567

Anzahl installierte Anlagen

Abb. 1: Anzahl, Leistung und Stromproduktion installierter PV Anlagen in der Gemeinde Nordkirchen

Von 2001 bis Ende 2011 sind in der Gemeinde Nordkirchen 88 Solarthermische Anlagen mit
einer Gesamtflache von 1.062 m?2 errichtet worden. Die mittlere Anlagengrof3e liegt bei 12 m2.
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ages Klimaschutzkonzept Nordkirchen - Entwicklung Solarthermie
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Abb. 2: Entwicklung Solarthermie

Mit diesen Solaranlagen kénnen bei 350 kWh/m? ca. 370.000 kWh W&rme produziert werden.

45.2 Photovoltaik Potentiale in der Gemeinde Nordkirchen

Die entscheidenden Faktoren zur Ermittlung des technischen Stromerzeugungspotentials von PV
Anlagen sind:

e der Wirkungsgrad der PV Anlagen,
¢ die besonderen Eigenschaften der eingesetzten Technologie,
¢ die zur Verfugung stehende Flache, die sich daraus ergebene Leistung in kWp,
e die Ausrichtung
¢ die Neigung der Anlage (eventuell Nachfiihrsystem) und
o die sich aus der geographischen Lage ergebende Sonneneinstrahlung.
E)Ziglhli)er vorgenommene Potentialabschatzung orientiert sich an der Forderkulisse des EEG

Als Potentialflachen werden insofern vorwiegend Aufdachanlagen berticksichtigt. PV-Potentiale
fur Freiflichenanlagen werden nur dort ausgewiesen, wo nach EEG 2011 eine Vergltung még-
lich war.

Folgende Flachen wurden als Potentialflachen definiert:
e Dachflachen unterteilt in 3 Eignungsklassen nach Himmelsausrichtung
e Flachdéacher (unter Verwendung einer Aufstanderung zur Erzielung der optimalen Nei-

gung und Ausrichtung, Eignungsklasse 1)
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e Randstreifen von Autobahnen und Schienenwegen fur Freiflachenanlagen
o Konversionsflachen fur Freiflachenanlagen

e Parkplatz- und Stellflachen fur Freiflachenanlagen

Weitere Freiflachen — z.B. landwirtschaftlich genutzte Flachen - wurden wegen der Nutzungskon-
kurrenz nicht als Potentialflachen bertcksichtigt, obwohl der Stromertrag von einem Hektar bei
der Nutzung als PV-Freiflachenanlage mit ca.35.000 kWh/ha*a letztlich gréRer ist als beim Anbau
von Mais (ca. 55.000 kWh/ha*a) und spéaterer Verstromung (50% von 55.000 = 27.500 kWh/ha*a)
in einem BHKW.

Auch bei den Geb&auden werden nur die Dachflachen berticksichtigt, obwohl durchaus auch
Wandflachen infrage kommen. Auch sind bereits Verglasungen mit integrierten PV-Modulen ver-
fugbar.

Die Vorgehensweise der Potentialermittlung fur Aufdachanlagen ist der folgenden Ubersicht zu
entnehmen:

Schritt 1 Ermittlung der Dachflachen in m2 Gebéaudegrundflachen

Schritt 2 Ermittlung von Abzugsflachen in m2 Luftbildauswertung

Ansatz Modultyp und Wir-

Schritt 3 Ermittlung der PV Leistung in KWp kungsgrad

Modellierung Uber Flache Aus-

Schritt 4 Ermittlung der PV Stromerzeugung in kWh/a richtung und Modultyp

Die monokristallinen Silizium Solarzellen, die bei Aufdachanlagen zu Einsatz kommen erreichen
in Eignungsklasse 1 bei Optimaler Ausrichtungen einen durchschnittlichen Ertrag von 796
kWh/kWp. Bei guter Ausrichtung, Eignungsklasse 2, kann mit Ertragen von etwa 707 kWh/kWp
gerechnet werden. Die nach Eignungsklasse 3 definierten Anlagen erreichen Ertrage von etwa
508 kWh/kWp. In Eignungsklasse 1 stehen nach Abzug der nicht verwendbaren Flachen etwa
54 % der Dachflachen zur Verfiigung. In Eignungsklasse 2 und 3 sind es etwa 60 %.

Eignungsklasse 1 (S-W /S /S-O / Flachdicher)
Modulfiche Nominelle Leistung  |Jahresstromproduktion
PV-Art Grundfliche |Ort [m?] [kwp] [MWh/a]
Aufdachanlagen AuRenbereich 73.755 11.063 8.760|
Capelle 29.810 4.472 3.627
GF <500m* 70 akirchen 97.277 14.592 11.586
Suedkirchen 60.066 9.010 7.178
Zwischenergebnis < 500 m? 260.909 39.136 31.151
AuRenbereich 73.161 10.974 8.651
Capelle 4.864 730 591
GF > 500 m? -
Nordkirchen 30.643 4.596 3.732
Suedkirchen 4.877 731 585,
Zwischenergebnis > 500 m? 113.544 17.032 13.559
Gesamtergebnis 374.453 56.168 44.710
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Eignungsklasse 2 (0 / W)
Modulfdche Nominelle Leistung  |Jahresstromproduktion
PV-Art Grundflache | Ort [m?] [kWp] [MWh/a]
Aufdachanlagen AuBenbereich 57.712 8.657 6.118
Capelle 30.908 4.636 3.294
GF <500m* I ordkirchen 35.391 5.309 3.755
Suedkirchen 29.930 4.490 3.177
Zwischenergebnis < 500 m? 153.940 23.091 16.343
AuBenbereich 15.711 2.357 1.645
Capelle 3.079 462 322
GF > 500 m? -
Nordkirchen 1.757 263 185
Suedkirchen 0 0 0
Zwischenergebnis > 500 m? 20.547 3.082 2.152
Gesamtergebnis 174.487, 26.173 18.495
Eignungsklasse 3 (N-W /N / N-O)
Modulfache Nominelle Leistung  |Jahresstromproduktion
PV-Art Grundfliche |Ort [m?] [kwp] [MWh/a]
Aufdachanlagen AufBlenbereich 69.517 10.428 5.110
Capelle 22.535 3.380 1.490
GF <500 m? -
Nordkirchen 77.420 11.613 5.554
Suedkirchen 50.306 7.546 3.656
Zwischenergebnis < 500 m? 219.777 32.967 15.810
AuBenbereich 74.850 11.227 6.555
Capelle 3.478 522 282
GF>500m™ [0, rdkirchen 11.475 1.721 920
Suedkirchen 3.249 487 275
Zwischenergebnis > 500 m? 93.052 13.958 8.032
Gesamtergebnis 312.830 46.924 23.841

Das Gesamtpotential liegt somit bei etwa 87 GWh bei einer nominellen Leistung von 129 MWp.

Fur Freiflachenanlegen ergibt sich in der gesamten Gemeinde auf 25 versiegelten Flachen eine
mdgliche Modulflache von 26.153 m2 mit einer nominellen Leistung von 2.354 kWp. Daraus ergibt
sich eine Jahresstromproduktion von etwa 2.100 MWh im Jahr.

Insgesamt reichen diese Flachen aus, um mit PV-Anlagen 122 Mio. kWh Strom zu erzeugen und
so mehr als 165% des Strombedarfs in der Gemeinde Nordkirchen (73,5 Mio. kWh im Jahr 2008)
zu decken. Werden nicht nur gut geeignete Dachflachen oder versiegelte Flachen fir PV Anlagen
genutzt oder PV Module mit héheren Wirkungsgraden eingesetzt, kobnnen sich die Potentiale
deutlich erhdhen.

Eine Wirtschaftlichkeit fir PV Anlagen ist mit der aktuellen Forderkulisse (2012/02) und den aktu-
ellen Preisen gegeben. In den n&chsten Jahren ist eine zunehmende Abkopplung von der For-
derkulisse des EEG zu erwarten, weil die Stromgestehungskosten von PV Anlagen fiir immer
mehr Endverbraucher unter den Strombezugskosten liegen. Bereits jetzt ist es flir einen Haushalt
bei einer Vergltung von 19,5 ct./kWh billiger, Strom selbst zu machen, als zu 24,5 ct/kWh Uber
das Netz zu beziehen.

Um den mittleren Strombedarf eines Haushalts von 3.500 kwh pro Jahr zu decken, reicht in der
Jahresbilanz eine Dachflache von 30 m? pro Dach aus, um dort eine 4 kWp Anlage unterzubrin-
gen. Die erforderlichen Investitionen liegen unter 8.000 Euro (netto ohne MWST, well diese
rickerstattet wird) pro Anlage.

In der Praxis sollte allerdings fur jeden Einzelfall geprift werden, ob es nicht sinnvoller ist, die
maximalen Potentiale pro Dach ausschopfen. Die Wirtschatftlichkeit der Anlage verbessert sich,
weil sie spezifisch billiger wird und es stehen Reserven fir E-Mobilitdt und E-Wé&armepumpen zur
Heizung zu Verfigung.
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Bei spezifischen Investitionskosten von 1.750 Euro pro kWp entspricht das Potential von 141,8
MWp einem Investitionsvolumen fur PV Anlagen von 248 Mio. Euro. Werden nur auf allen 5.000
Wohngebauden PV Anlagen mit 4 kWp errichtet, entspricht das einem Investitionsvolumen von
40 Mio. Euro.

45.3 Solarthermie Potentiale in der Gemeinde Nordkirchen

Solarthermische Anlagen konkurrieren mit PV Anlagen um die gleichen Dachflachen. Flach-
kollektoren sind allerdings anspruchsvoller hinsichtlich der optimalen Ausrichtung als PV Anla-
gen, die auch in Ost- oder Westausrichtung noch akzeptable Ertrage bringen. Bei Dachflachen
von 100 bis 200 mz fur ein EFH sind die verfigbaren Dachflachen aber ausreichend, um 6 bis 20
m? Solarkollektoren und ca. 30 m? PV Module aufzunehmen, die ausreichen, um einerseits einen
solaren Deckungsanteil von 30 bis 50% am Warmebedarf zu erzielen und zugleich eine Jahres-
menge PV Strom zu erzeugen, die 100% des jahrlichen Strombedarfs entspricht.

Auslegung und Wirtschaftlichkeit solarthermischer Anlagen variieren mit den jeweiligen Randbe-
dingungen wie FamiliengréRe, Warmwasserverbrauch und Dammstandard des Gebaudes.

Modellrechnungen zeigen aber, dass bei Warmepreisen zwischen 13 und 18 ct/kWh Warme eine
Wirtschaftlichkeit nur bei glinstigen Randbedingungen (preisglinstige Beschaffung, Eigenleistun-
gen, gute Planung und Abstimmung) erreicht werden kann.

Wird die Solarthermieanlage fir die Unterstiitzung der Warmwasserbereitung ausgelegt, ergeben
sich fur 6 m2 Flachkollektoren und 400 | Speicher Mehrkosten von ca. 4.000 Euro pro Haus. Der
Energiegewinn liegt bei ca. 2.000 kWh pro Jahr.

Fir eine Solaranlage fir die Warmwasserbereitung und Heizungsunterstiitzung mit 14 m? Vaku-
umréhrenkollektoren und einem 1.000 | Speicher kann mit Mehrinvestitionen von 12.000 Euro
gerechnet werden. Der Energiegewinn liegt bei ca. 4.200 kWh pro Jahr.

Hochgerechnet auf 2.500 Wohngeb&aude in Nordkirchen ergibt sich im ersten Fall ein Investiti-
onsvolumen von 10 Mio. Euro, um bei einem Systemertrag von 5 Mio. kWh einen fossilen Ener-
gieverbrauch von 6,5 Mio. kWh Ho Erdgas pro Jahr zu ersetzen.

Im zweiten Fall ist ein Investitionsvolumen von 30 Mio. Euro notwendig, um bei einem Systemer-
trag von 10,5 Mio. kWh einen fossilen Energieverbrauch von 13,7 Mio. kWh Ho Erdgas pro Jahr
Zu ersetzen.

Bezogen auf den Nutzwarmemarkt von 81,8 Mio. kWh sind das 6,1 bzw. 12,8%.

Hohere solare Deckungsanteile ergeben sich, wenn der Warmebedarf durch bauliche Sanierun-
gen deutlich gesenkt wird.

Eine 100% Deckung des Warmebedarfs durch Solarthermie tiber Ganzjahresspeicher ist nicht
wirtschaftlich.

Bei weiter sinkenden Preisen fiir PV Anlagen kann sich aber die Warmeerzeugung aus einer
Kombination von Solarstrom und Elektrowarmepumpen zu einer wirtschaftlichen Alternative zu
solarthermischen Anlagen entwickeln.

Die Nutzung von Sonnenwarme fiir Beheizung des Beckenwassers von Schwimmbadern ist wirt-
schaftlich und wird von der Gemeinde Nordkirchen bereits beim Lehrschwimmbecken Bdsensell
realisiert. Beim Cabrio ware einen Solarabsorberheizung nicht wirtschaftlich wegen der vorhan-
denen Pelletheizung, die sehr preisgunstig Warme liefert.

Die Potentiale fur Solarabsorber zur Schwimmbadheizung im Privatbereich in Nordkirchen sind
nicht abschétzbar, da keine Angaben Uber Zahl und Art der Beheizung vorliegen. Das Potential
ist aber eher gering. Im Einzelfall sind hohe Einsparungen moglich.

Auch die Solarpotentiale fur sonstige Anwendungen wie Prozesswarme und Kuhlen sind nur
schlecht abschéatzbar, weil hier zu wenige Informationen vorliegen



_g Energie- und Klimaschutzkonzept Gemeinde Nordkirchen — Zusammenfassung Seite 69

Fur die solare Nahwarme werden zur Zeit in Nordkirchen keine Chancen gesehen, weil die So-
larwarme zu Preisen unter 5 ct/kWh bereitgestellt werden musste, um bei Verlusten von 20% und
Kosten fiir das Warmeverteilnetz von 3 ct./kWh eine wirtschaftliche Alternative zur Warmeversor-
gung mit Erdgas darstellen zu kénnen.

454 Photovoltaikkataster fur die Gemeinde Nordkirchen

4.5.4.1 Einfihrung
Durch die Begutachtung der Luftbildaufnahmen wurden zu jedem Gebaude die Himmels-
richtungen und Abzugsflachen der einzelnen Dachflachen aufgenommen (siehe 3.1.1.1).

Auf der Grundlage dieser Daten wurde ein Solarkataster erstellt, welches die Daten in einer in-
teraktiven Karte fUr jedermann zuganglich macht. Das Solarkataster soll dazu dienen den Bur-
gern die Mdglichkeit geben sich Uber das Solarpotenzial seines Gebaudes zu informieren.

45.4.1.1 Anwendungsfall Karte

<z =include>>

Interaktion
mit Karte

< = .
include

<<=include==>

MNutzer

Einblenden von
Detailinformationen

Abb. 3: Anforderungen Solarkataster

Dem Nutzer ist es moglich mit der Karte zu interagieren. Er kann in die Karte Zoomen, sie ver-
schieben und Detailinformationen in Form eines Popups einblenden lassen.

4.5.4.2 Technische Umsetzung

45.4.2.1 Komponentendiagramm
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Abb. 4: Komponentendiagramm Solarkataster

Das Komponenten-Diagramm gibt eine Ubersicht iber, wie das Solarkataster funktioniert. Der
Nutzer kommt nur mit der Website in Kontakt. Die Website sowie der Geoserver laufen in dem
Apache Tomcat Webserver. Der Geoserver greift auf die PostgreSQL mit PostGis Datenbank zu
und stellt die Daten als WMS (Web Map Service) bereit. Mit Hilfe von Leaflet wird dann eine Kar-
te erzeugt die den WMS der vom Geoserver bereitgestellt wird anzeigt und als Hintergrundkarte
eine OpenStreetMap Karte via WMS einbindet. Diese Karte wird dann auf der Website dargestellt
und kann genutzt werden.

45.4.2.2 Software

Bei der Software handelt es sich ausschlief3lich um Programme die unter der OpenSource Lizenz
bereitgestellt werden und so freizuganglich sind.

45.4.2.2.1 PostgreSQL mit PostGIS

PostgreSQL wird als Datenbank zu Bereitstellung der Daten verwendet. Damit die Daten raum-
lich entsprechend zugeordnet werden kdénnen ist die PostGIS erweiterung integriert.

454.2.2.2 Geoserver

Der Geoserver stellt die Daten aus der Datenbank als WMS (Web Map Service) bereit.

454.2.2.3 Leaflet

Die Leaflet API macht es mdglich die Daten, die durch den Geoserver dargestellt werden auf
einer interaktiven Karte zu Visualisieren und mit einer Hintergrundkarte zu versehen. Als Hinter-
grundkarte dient die OpenStreetMap Karte, welche frei zur Nutzung zur Verfiigung steht.

45.4.2.2.4 Apache Tomcat
Als Webserver zum Bereitstellen der Karte dient der Apache Tomcat

4.5.4.2.3 Hardware
Als Hardware dient ein gemieteter Linux-VServer auf dem Ubuntu als Betriebssystem lauft.
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4.5.4.3 Datenberechnung

Die Flachen, Neigungen und Abzugsflachen wurden auf Grundlage der Luftbildaufnahmen und
der Automatisierten Liegenschaftskarte (ALK) ermittelt. Die Strahlungsdaten zur Berechnung des
Jahrlichen Stromertrages stammen aus PVGIS (siehe 3.3).

Dachflache = Grundflache / cos(Dach Neigung)

Abzugsflache: Begutachtung der Gebaude anhand von Luftbildern
Modulflache = Dachflache — Abzugsflache - 10%-Anteil fir Randflachen
Nominelle Leistung [kWp] = Modulflache [m?] * Wirkungsgrad [%]

Jahresstromproduktion [kWh/a] = Nominelle Leistung [KWp] * Jahrliche Elektrizitatsproduktion
[KWh/kWp*a]
Haushalte = kWh/a : 4000

Bei den Haushalten haben wir angenommen das der durchschnittliche Verbrauch pro Haushalt
bei 4000 kWh/a liegt.

4.5.4.4 Darstellung
Die Karte sieht wie folgt aus, wenn ein Popup gedffnet ist.

' oo S = [ -
& Geoserver GetFeaturelnfo output - Google Chrome - x ¥

[ 81.89.110.244:8080/ geoserver?/wms?SERVICE=WMS&VERSION =111 &REQUEST= GetFeat.

-

Ubersicht Detal = Info

PV-Potential fiir Gebaude 4906
Schubertstr. 2

Auf dem Dach lassen sich in etwa 176.5 m? Photvoltaikmodule
anbringen.

Diese haben eine Leistung von 27 K\Wp.

Damit ist es maglich im Jahr etwa18246 kWh zu erzeugen.

Bei einem Verbrauch von 4.000 kWh/a pro Haushalt lassen
sich damit 4.6 Haushalte versorgen

Abb. 5: Solarkataster
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4.6 Energie aus Biomasse

4.6.1 Vorbedingungen zur Nutzung von Biomasse

Die Nutzung von Biomasse zur Deckung des Energiebedarfs ist erklartes Ziel der EU-
Kommission und der Bundesregierung. Der europaische Biomasseaktionsplan von 2005 hatte
bereits einen Anteil von 8% fiir Bioenergie am Primarenergieverbrauch im Jahr 2010 geplant. Der
Biokraftstoffanteil am Gesamtkraftstoffbedarf sollte bis 2010 auf 5,75% steigen.

Gemal den Beschlussen des Européischen Rates vom 9. Marz 2007 ist der Beitrag der erneuer-
baren Energien EU-weit auf 20% flr das Jahr 2020 als verbindliches Ziel festgelegt worden.

Die Bundesregierung forciert einen deutlich starkeren Beitrag der erneuerbaren Energien und
strebt bis 2020 einen Anteil von mindestens 30% bei der Stromversorgung und von 14% bei der
Warmeversorgung an.

Unter dem Begriff Biomasse werden Stoffe organischer Herkunft verstanden wie:
e Pflanzen und Tiere,
e daraus resultierende Rickstande (z.B. tierische Exkremente),

e abgestorbene Phyto- und Zoomasse (Stoffe pflanzlichen und tierischen Ursprungs, z.B.
Stroh),

e organische Stoffe, die durch eine technische Umwandlung oder Nutzung entstanden sind
oder anfallen (Papier, Zellstoff, Schlachtabfélle, organischer Hausmull,..)

Bei einer Nutzung von 20% der landwirtschaftlichen Flachen in der Gemeinde Nordkirchen fir
den Anbau von Energiepflanzen und von 80% des im Jahr 2009 angefallenen Wirtschaftsdiingers
fallt in der Gemeinde Nordkirchen eine jahrliche Biomassemenge mit einem Energiegehalt von
52,7 Mio. kWh an. Das sind 64% des jahrlichen Niedertemperaturwarmebedarfs in der Gemeinde
Nordkirchen.

Die davon verfiigbare Biomasse und der davon in der Gemeinde Nordkirchen energetisch nutz-
bare Teil sind aber niedriger, weil:

e Dbei der Biogaserzeugung 20 bis 30% der erzeugten Biogasmenge als Prozesswarme fir
die Beheizung des Fermenters benotigt wird,

o die Uber den Kreis Coesfeld entsorgten Millmengen andernorts bereits energetisch ge-
nutzt werden oder genutzt werden sollen,

e bei Stroh bereits heute eine vollstdndige Vermarktung erfolgt, die eine Nutzungskonkur-
renz zu einer energetischen Nutzung darstellt,

e Waldrestholz und StraflRenbegleitgriin vielfach schon energetisch genutzt werden.

Mafgeblich fiir den Beitrag der Biomasse fir die Energieversorgung der Gemeinde Nordkirchen
sind letztlich die folgenden Faktoren:

¢ Anteil der landwirtschaftlichen Flache fur Energiepflanzen
o Umfang der Nutzung von Wirtschaftsdiinger zur Biogaserzeugung
o Umfang der energetischen Nutzung von Stroh

o Umfang der energetischen Nutzung von Waldrestholz und Straf3enbegleitgriin
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4.6.2 Darstellung der Potentiale

Die Nutzung landwirtschaftlicher Flachen fur den Anbau nachwachsender Rohstoffe (NAWARO)
stellt zumindest teilweise eine Neuausrichtung der landwirtschaftlichen Produktion dar. In der
,veredelungsregion® Minsterland hat der Anbau von NAWAROSs Einfluss auf den Umfang der
Viehhaltung und auf die Pachtpreise fiur Ackerland.

Die Vergutung fur die Stromeinspeisung oder die Biomethanaufbereitung nach dem EEG bieten
zwar uber 20 Jahre sicher kalkulierbare Stromerldse. Anders als bei der Stromerzeugung mit PV-
Anlagen oder Windkraftanlagen ist die Kostensituation mit den vorgenommenen Erstinvestitionen
nicht weitgehend abgeschlossen und damit weniger gut kalkulierbar.

Bei Kostenanteilen von 50% an den Erzeugungskosten fir Biogas hat die Entwicklung der Sub-
stratpreise einen erheblichen Einfluss auf die Wirtschaftlichkeit von Biogasanlagen. Wo Warme
aus Biogas-BHKW oder Biomethan vermarktet wird, kommt hinzu, dass die Entwicklung der Prei-
se fur Ol und Erdgas auf die Erléssituation riickwirken.

Wird Gberwiegend (80% Massenanteile) Wirtschaftsdiinger (Gille, Mist) fir die Biogaserzeugung
eingesetzt, verringert sich der Einfluss der Substratkosten auf die Kosten der Biogaserzeugung.
Wegen der geringen Anteile organischer Trockenmasse beim Wirtschaftsdiinger missen aber
grof3e Mengen verarbeitet werden. Das hat unter Umstanden Transportkosten zu Folge und ver-
ursacht Mehrkosten bei Auslegung und Betrieb der Biogasanlagen.

Die fur die Biogasnutzung erforderlichen Investitionen und der erforderliche Aufbau logistischer
Strukturen setzen eine dauerhafte Sicherung der Substratversorgung tber 10-20 Jahre voraus.
Die beteiligten Landwirte nehmen insofern langerfristige Festlegungen vor.

Insofern ist eine grundlegende Voraussetzung fur die ErschlieBung von Biomassepotentialen die
Herstellung stabiler Randbedingungen. Eine wichtige Rolle spielt dabei die langfristige Sicherung
des Warmeabsatzes. Bei der Identifikation von Grof3verbrauchern und dem Aufbau von Warme-

verteilnetzen zur Warmeversorgung in den Ortslagen kann die Gemeinde Impulse geben.

Schwerpunkte fur die Nutzung lokaler Biomassepotentiale in der Gemeinde Nordkirchen werden
insofern in den folgenden Bereichen gesehen:

1. Gulle-/Wirtschaftsdliingerverwertung
2. Energetische Strohnutzung
3. Restholz- / StralRenbegleitgriinnutzung

Daruber hinaus kann der Anteil von Biomasse an der Energieversorgung in der Gemeinde Nord-
kirchen dadurch erhéht werden, dass verstarkt Holz als Brennstoff eingesetzt wird, welches in
Form von Pellets oder Holzhackschnitzeln aus Gebieten mit grof3erem Angebot importiert wird.
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Klimaschutzkonzept Gemeinde Nordkirchen
Biomassepotentiale

Fléche.fUr Fléichentt_ail fur Energieertrag Bruttoertrag EgennL_ltZLll'ng Stromner- Warmeer-
Energie- Energie- L Energie fur Nettoertrag Kommentar
pflanzen in ha pflanzen spezifisch pro Jahr Fermenter zeugung zeugung
Mio. kWh/a Mio. kWh/a Mio. kWh/a Mio. kWh/a Mio. kWh/a
Energiepflanzen 2.875 100% 52.237 KWh/a 150,2 45,1 105,1 52,6 52,6 Flachenkonkurrenz
Energiepflanzen 2.588 90% 52.237 KWh/a 135,2 40,5 94,6 47,3 47,3 Flachenkonkurrenz
Energiepflanzen 2.300 80% 52.237 kWh/a 120,1 36,0 84,1 42,1 42,1 Flachenkonkurrenz
Energiepflanzen 2.013 70% 52.237 kWh/a 105,1 31,5 73,6 36,8 36,8 Flachenkonkurrenz
Energiepflanzen 1.725 60% 52.237 kWh/a 90,1 27,0 63,1 315 315 Flachenkonkurrenz
Energiepflanzen 1.438 50% 52.237 kWh/a 75,1 22,5 52,6 26,3 26,3 Flachenkonkurrenz
Energiepflanzen 1.150 40% 52.237 kWh/a 60,1 18,0 42,1 21,0 21,0 Flachenkonkurrenz
Energiepflanzen 863 30% 52.237 kWh/a 45,1 13,5 31,5 15,8 15,8 Flachenkonkurrenz
Energiepflanzen 575 20% 52.237 kWh/a 30,0 9,0 21,0 10,5 10,5 Flachenkonkurrenz
Energiepflanzen 288 10% 52.237 kWh/a 15,0 45 10,5 53 53 Flachenkonkurrenz
Chinaschilf 40.556 kWh/a optional statt Mais
Pappeln im Kurzumtrieb (3-jahrig) 42,778 kWh/a optional statt Mais
Pappeln im Kurzumtrieb (6-jahrig) 64.167 kWh/a optional statt Mais
Weiden im Kurzumtrieb (3/6-jéhrig) 34.167 kWh/a optional statt Mais
Stroh 60% nutzbar 4.204 tla 3.800 kwhit 16,0 15,98 13,6 Nutzungskonkurrenz
Wirtschaftsdlinger 2009 5.834 GVE 2.205 KWh/GVE 12,9 3,9 9,0 4,5 4,5 Transportprobleme
Wirtschaftsdiinger 2009 - 80% 4.667 GVE 2.205 kWh/GVE 10,3 3,1 7,2 3,60 3,60 Transportprobleme
Faulgas - Klaranlage 2011 120.027 m? Faulgas 4,9 KWh/mBFG 0,6 0,4 0,16 0,16 Nutzung erfolgt
Haus- und Sperrmill 2011 1.015 tla 1,22 0,29 Nutzung erfolgt in MVA
Bioabfélle 1.785 tla 540,0 kwhit 0,96 0,3 0,67 0,34 0,34 Nutzung durch Kreis COE geplant
Griinabfélle 287 tla 810,0 kwh/t 0,23 0,1 0,16 0,08 0,08 Nutzung durch Kreis COE geplant
Industrie und Gew erbeabfélle Mengen unbekannt
Waldrestholz 30% nutzbar 1.054 FMa 2.792,0 kWh/FM 2,94 2,94 25 Nutzung erfolgt
Altholz 216 t/a 4.300,0 KWh/t 0,93 0,93 0,8 Nutzung problematisch g
Industrie-und Sagew erkrestholz 0,0 Nutzung erfolgt Mengen unbekannt 5"
StralRenbegleitholz 12 ha 45.000 kWh/a 0,54 0,54 0,5 Nutzung erfolgt Mengen unbekannt TN
Hecken 20 km 22.850 KWh/km 0,46 0,46 0,4 Nutzung erfolgt Mengen unbekannt

Biomassepotential 20% NAWARO 52,7 9,8 42,9 11,1 28,7
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Zu 1.

Biogasanlagen auf der Basis von Wirtschaftsdinger stellen eine interessante Option dar,
weil hier die Flachenkonkurrenz zur Nahrungsmittelproduktion eine geringere Bedeutung hat.
Geht man davon aus, dass von dem in der Gemeinde Nordkirchen anfallenden Wirtschafts-
dunger 10,3 Mio. kWh (=80%) zur Biogaserzeugung genutzt werden, werden bei einem
Frischmasseanteil von 15% fir Maissilage jahrlich zusatzlich ca. 17.000 t Maissilage als
Substrat bengétigt. Daflr ist eine Anbauflache von ca. 350 ha erforderlich.

Insgesamt ergibt sich dann eine jahrliche Biogasproduktion von 2,8 Mio. m3 mit einem Ener-
giegehalt von 28 Mio. kWh. Wird diese Energie dauerhaft in der Grundlast zur Verfligung
gestellt (8.000 h/a) bedeutet das eine Leistungsaufnahme von 3.57 kW und eine Stromer-
zeugungsleistung von 1.4 kW, wenn ein elektrischer Wirkungsgrad von 40% zugrunde gelegt
wird. Die Stromerzeugung liegt in diesem Beispiel bei 11,4 Mio. kWh pro Jahr.

Das sind 34% des jahrlichen Stromverbrauchs in der Gemeinde Nordkirchen. Der thermische
Jahresnutzungsgrad kann mit 45% incl. Abgaswarmetauscher auf 55% angesetzt werden.
Davon stehen ca. 30% (1.1 kWth) als Warmeleistung fur die Versorgung Dritter zur Verfi-
gung. Das entspricht einer Warmearbeit von 8,57 Mio. kWh pro Jahr. Das sind 10,5% des
Warmemarktes.

Eine Warmelieferung wird in dieser Form aber nicht méglich sein, weil der Warmebedarf au-
Bentemperaturabhangig ist und deshalb auRerhalb der Heizzeit bei den meisten Verbrau-
chern deutlich niedriger ausfallt. Der angeschlossene Warmebedarf muss insofern schon 3
bis 4 mal so hoch wie die Warmegrundlast aus dem Biogas-BHKW sein, also zwischen 3
und 4 MW betragen. Bei einem mittleren Warmbedarf von 15,7 kW missen dann zwischen
205 und 273 Wohngebéude angeschlossen werden.

Da sich die Biomassepotentiale Uber das gesamte Gemeindegebiet verteilen und die Errich-
tung einer zentralen Anlage mit einer zentralen Einspeisung fir alle drei Ortslagen wegen
der damit verbundenen Entfernungen ausscheidet, werden sich die Potentiale auf 2-3
Standorte aufteilen, so dass Anlagengrdl3en bei 500 kW elt realistisch sind.

Die Investitionen fir die Biogas-BHKW-Variante belaufen sich bei 3.500 Euro/kWelt auf

5 Mio. Euro. Damit werden aber nur die Investitionen fir Biogasanlage und BHKW erfasst.
Fur Spitzenkessel und Warmeverteilnetz sind weitere Investitionen erforderlich. Geht man
von Investitionskosten von 8.500 Euro pro angeschlossenem Wohngebéude aus, kommen
noch einmal 1,7 bis 2,3 Mio. Euro fiir Warmeverteilnetz und Ubergabestation hinzu.

Neben der Direktbelieferung von BHKW mit Bioerdgas und anschlieBender Warmelieferung
konnte das Biogas auch zu Biomethan aufbereitet und in das Erdgasnetz eingespeist wer-
den. Bei einer Biogasproduktion von 2,8 Mio. m3 pro Jahr ist eine Aufbereitungsleistung von
380 Nm2 Biorohgas pro Stunde erforderlich. Fir eine Anlage durften die erforderlichen Inves-
titionen bei ca. 2,5 Mio. Euro liegen.

Zu 2.

Um das energetische Potential der in Nordkirchen verfiigbaren Strohmengen von 16 Mio.
kWh zu nutzen, ist die Installation einer Feuerwarmeleistung vonl1,8 MW erforderlich, wenn
die Strohwarme die Grundlast bedienen soll. Bringt man Umwandlungs- und Verteilverluste
von 30% in Ansatz, konnte damit 13,7% des Warmemarktes in Nordkirchen bedient werden.

Der angeschlossene Warmebedarf muss auch in diesem Fall 3 bis 4 mal so hoch wie die
Warmegrundlast der Strohfeuerung, also zwischen 5,5 und 7,3 MW betragen. Bei einem
mittleren Warmbedarf von 15,7 kW missen dann zwischen 348 und 465 Wohngebaude an-
geschlossen werden.
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Wegen der grol3eren Energiedichte ist der Transport von Stroh innerhalb des Gemeindege-
bietes unproblematisch und insofern die Konzentration auf einen Standort im Gemeindege-
biet moglich.

Die Investitionen fir die Variante der Warmeerzeugung belaufen sich bei 1.500 Euro/kW th
fur die Strohfeuerung incl. Lager und 100 Euro/kW fir den Erdgas-Spitzenkessel auf 3,3 bis
3,5 Mio Euro. Damit werden aber nur die Investitionen fur die Heizzentrale erfasst. Flr das
Warmeverteilnetz sind weitere Investitionen erforderlich. Geht man von Investitionskosten
von 8.500 Euro pro angeschlossenem Wohngebaude aus, kommen noch einmal 2,96 bis
3,95 Mio. Euro fur Warmeverteilnetz und Ubergabestation hinzu.

Zu 3.

Bei einer energetischen Nutzung von Stral3enbegleitgriin und insbesondere von Hecken-
schnitt aus einem erweiterten Heckenbestand ist ein jahrlicher Holzhackschnitzelanfall mit
einem Energiegehalt um 5 Mio. kWh zu erwarten.

Um das energetische Potential dieser Hackschnitzelmengen zu nutzen, ist die Installation
einer Feuerwarmeleistung von 570 kW erforderlich, wenn die Holzwarme die Grundlast be-
dienen soll. Bringt man Umwandlungs- und Verteilverluste von 30% in Ansatz, kdnnte damit
4,3% des Warmemarktes in Nordkirchen bedient werden.

Der angeschlossene Warmebedarf muss auch in diesem Fall auch 3 bis 4 mal so hoch wie
die Warmegrundlast der Holzfeuerung, also zwischen 1,7 und 2,3 MW betragen. Bei einem
mittleren Warmbedarf von 15,7 kW missen dann zwischen 109 und 145 Wohngebaude an-
geschlossen werden.

Wegen der grol3eren Energiedichte ist der Transport von Holzhackschnitzel innerhalb des
Gemeindegebietes unproblematisch und insofern die die Konzentration auf einen Standort
im Gemeindegebiet moglich.

Die Investitionen fir die Variante der Warmeerzeugung belaufen sich bei 1.300 Euro/kW th
fur die Hackschnitzelfeuerung incl. Lager und 100 Euro/kW fir den Erdgas-Spitzenkessel auf
0,9 bis 1 Mio Euro. Damit werden aber nur die Investitionen fur die Heizzentrale erfasst. Fiir
das Warmeverteilnetz sind weitere Investitionen erforderlich. Geht man von Investitionskos-
ten von 8.500 Euro pro angeschlossenem Wohngebéude aus, kommen noch einmal 0,9 bis
1,24 Mio. Euro fur Warmeverteilnetz und Ubergabestation hinzu.
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4.7 Windenergie

4.7.1

Technische Entwicklung der Windenergienutzung

Die Nutzung der Windenergie zur Erzeugung von elektrischer Energie begann vor etwa 60
Jahren mit relativ kleinen Windenergieanlagen (WEA), die zumeist fur die Eigenversorgung
von landwirtschaftlichen Betrieben dienten und in unmittelbarer Umgebung der Betriebe er-
richtet wurden. Haufig wurden kleine WEA auch zur Férderung von Brunnenwasser oder fur
die elektrische Versorgung von Polderpumpen eingesetzt. ,Die ersten Windenergieanlagen
Anfang der achtziger Jahre brachten es gerade einmal auf eine Nennleistung von 50 Kilowatt
(kW). Bereits Anfang der 90er betrug die Nennleistung einer modernen Anlage 300 Kilowatt.
Heute verfligen die gréf3ten Anlagen uber eine maximale Leistung von sechs Megawatt
(MW).“ (Bundesverband Windenergie (2008): Repowering von Windenergieanlagen, Effizi-
enz, Klimaschutz und regionale Wertschépfung). ,Aktuell verfligen Windenergieanlagen in
Deutschland uber eine durchschnittlich installierte Leistung von 1,2 MW (Stand Ende 2008,

ebda.).

4.7.1.1

Tabelle 1:
WEA-Ty-
pen mit
besonders
hohem
Markt-
anteil in
Deutsch-
land
(Quelle:
DEWI
GmbH)

Nabenhohen und Ertrage

Die folgende Zusammenstellung® verdeutlicht die Entwicklung der am haufigsten aufgestell-
ten WEA in den letzten 15 Jahren.

600 kW-Klasse Enercon Enercon Vestas Tacke AN Bonus

E-40 E-40/6.44 V47-660/200 kW TW 600 600 kw/44-2
Nennleistung 500 kW 600 kW 660 kW 600 kW 600 kW
Jahresenergieertrag* 0,9 - 1,1 Mio. kWh | 1,2 - 1,4 Mio. kWh | 1,2 - 1,5 Mio. kWh | 1,1 - 1,2 Mio. kWh | 1,1 - 1,2 Mio. kWh
Nabenhdhe 34-65m 46 -78 m 405-76m 50 -60m 42,3-58m
Gesamthéhe (max.) 85m 100 m 100 m 82m 80m
Rotordurchmesser 40,3 m 437 m 47 m 43 m 44 m
Rotordrehzahl (max.) 38 U/min 34 U/min 26 U/min 27 U/min 27 U/min
bis 31.12.2008 errichtete WEA | 1.617 904 389 340 278
1,5 MW-Klasse GE Energy MD 77 / S77** Enercon AN Bonus Vestas

1.5sl E-66/15.66 1,3 MW/62 V66/1,65 MW
Nennleistung 1,5 MW 1,5 MW 1,5 MW 1,3 MW 1,65 MW
Jahresenergieertrag* 3,7 - 4,3 Mio. kWh | 3,6 - 4,3 Mio. kWh | 2,9 - 3,5 Mio. kWh | 2,6 - 3,0 Mio. kWh | 2,8 - 3,6 Mio. kWh
Nabenhdhe 61,4-100m 615-1116m 60-98m 60-90m 60-117m
Gesamthohe (max.) 139 m 150 m 131 m 121 m 150 m
Rotordurchmesser 77m 77 m 66 m 62 m 66 m
Rotordrehzahl (max.) 18 U/min 17 U/min 22 U/min 19 U/min 19 U/min
bis 31.12.2008 errichtete WEA | 747 737 460 450 355
2 MW-Klasse Enercon Vestas Enercon Vestas Enercon

E-66/18.70 V80/2.0 MW E-70/2 MW V90/2.0 MW E-82
Nennleistung 1.8 MW 2 MW 2 MW 2 MW 2 MW
Jahresenergieertrag* 3,5 - 4,3 Mio. kWh | 4,4 - 5,2 Mio. kWh | 4,2 - 5,1 Mio. kWh | 5,7 - 6,4 Mio. kWh | 5,7 - 6,7 Mio. kWh
Nabenhdhe 65-114m 60 - 100 m 64-113m 80-125m 78-138 m
Gesamthohe (max.) 150 m 140 m 1485 m 170 m 179 m
Rotordurchmesser 70,4 m 80 m 71m 90 m 82 m
Rotordrehzahl (max.) 22 U/min 19 U/min 21 U/min 15 U/min 19 U/min
bis 31.12.2008 errichtete WEA | 1.518 1.016 927 762 298

*EEG-Referenzertrag (Quelle: http://Awvww.wind-fgw.de) — Hinweis: Ein Durchschnittshaushalt hat einen Strombedarf von 3500 kWh pro Jahr.
** REpower Systems, Nordex, Fuhrlander

Seitdem die rechtlichen Grundvoraussetzungen fur eine wirtschaftlich Einspeisung von
Strom aus Windenergie geschaffen wurden und die Anlagentechnik stark weiter entwickelt
wurde, nahm in Deutschland der Anteil der Windenergie an den regenerativen Energien ste-
tig zu und stellt mittlerweile fast die Halfte des erzeugten Stroms.

®Quelle: Deutscher Stadte- und Gemeindebund (2009): Dokumentation No 94 Repowering von
Windenergieanlagen, Kommunale Handlungsmdglichkeiten.
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Abb. 6: Entwicklung der Stromerzeugung aus erneuerbaren Energiequellen’

Der technologische Trend geht mittlerweile zu Anlagengré3en von bis zu 200 m im Inlandbe-
reich, die Nennleistungen erreichen bis zu 6MW.

4.7.1.2 Windpotenziale

Die durchschnittliche Windgeschwindigkeit und die daraus aufbauende Energieleistungsdichte fir
Nordkirchen in den unterschiedlichen Hohen sind der nachfolgenden Tabelle zu entnehmen.®

Hohe Windgeschwindigkeit | Energieleistungsdichte
100 m 55-5,75m/s 200 — 250 W/m?2
125m | 6,0-6,25m/s 250 — 300 W/m?2
135 m 6,25 - 6,5 m/s 300 — 350 W/m?
150 m 6,5-6,75m/s 350 — 400 W/m?

7 Deutscher Stadte- und Gemeindebund (2009): Dokumentation No 94 Repowering von Windener-
gieanlagen, Kommunale Handlungsmadglichkeiten.
8 (Quelle: Landesamt fur Natur, Umwelt und Verbraucherschutz Nordrhein-Westfalen (2012), Po-
tenzialstudie Erneuerbare Energien NRW, Teil 1 - Windenergie, LANUV- Fachbericht 40)
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4.7.2 Bestandsaufnahme der Windenergienutzung in Nordkirchen
In der Gemeinde Nordkirchen befindet sich aktuell (2012) keine Windkraftanlage.

47.3 Genehmigungsrechtliche Aspekte

Bei Windkraftanlagen (WEA) handelt es sich um Anlagen im Sinne von 8§84 ff Bundes-
Immissionsschutzgesetz (BImSchG). Sie unterliegen den immissionsschutzrechtlichen An-
forderungen nach 8 5 BImSchG. Windkraftanlagen sind zudem bauliche Anlagen im Sinne
des § 29i.V.m. § 35 Nr. 5 BauGB.

Windenergieanlagen sind bauliche Anlagen im Sinne des § 29 BauGB und des § 2 BauO
NRW. Nach § 63 Abs. 1 BauO NRW ist deshalb - unabhangig von der Leistung der Wind-
kraftanlagen - ein Baugenehmigungsverfahren durchzufiihren, soweit nicht nach der 4. BIm-
SchV ein immissionsschutzrechtliches Verfahren erforderlich ist. Windkraftanlagen sind nicht
genehmigungsfrei i.S.v. 8 65 Abs. 1 Nr. 9a BauO NRW.

Malgeblich fur die Genehmigungsfahigkeit von WEA sind die Regelungen des Windenergie-
erlasses der Landesregierung, der samtliche Mindestabstande fir WEA zu den einzelnen
Schutzgebieten, Wohngebieten und Einzelobjekten vorgibt. Die Landesregierung hat die
Neufassung des Windenergieerlasses am 11.Juli 2011 verabschiedet.

Im Rahmen des Genehmigungsverfahrens muss eine Umweltvertraglichkeitsprifung durch-
gefuhrt werden, in der samtliche Auswirkungen auf folgende Schutzgiter untersucht werden:

Menschliche Daseinsfunktionen, einschlie3lich der menschlichen Gesundheit. Hier werden
insbesondere Schallimmissionen — Gerausche und Schattenwurf der WEA untersucht. Zu-
satzlich missen immer betrachtet werden:

e Auswirkungen der Windenergieanlagen auf das Landschaftsbild

e Auswirkungen der WEA auf die Vogel- und Fledermausfauna

e Auswirkungen der WEA auf Biotope und Lebensgemeinschaften

e Auswirkungen der WEA auf Boden, Wasser und Luft

e Auswirkungen der WEA auf denkmalgeschiitzte Bereiche, Gebaude

e Auswirkungen der WEA auf sonstige Schutzgiter wie Gas- oder Olleitungen,
Stromleitungen, Flugplatze usw..
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4.7.4 Windpotenziale

Die Aussagen Uber die mdglichen Beitradge der Windkraftnutzung fir die Energieversorgung
in der Gemeinde Nordkirchen missen auf der Grundlage von Annahmen hinsichtlich der

o verfigbaren Technik,
e wirtschaftlichen Eckdaten und der
o Verfligbarkeit von Standorten getroffen werden .

Stand der Technik sind Anfang 2012 Windkraftanlagen fir Binnenlandstandorte im Leis-
tungsbereich von 2 bis 4 MW elektrischer Leistung und Gesamthohen bis 200 m Hohe. Gro-
Rere Anlagen bis 7 MW sind inzwischen auch verfligbar, weisen betriebswirtschaftlich aber
zur Zeit keine Vorteile gegentber Anlagen im Leistungsbereich bis 4 MW auf. Kleinwind-
kraftanlagen und technische Neuentwicklungen wie Winddrachen bleiben bei der Potential-
betrachtung unbertcksichtigt.

Die betriebswirtschaftlichen Randbedingungen fur WEA werden einerseits von den Anschaf-
fungs- und Herstellungskosten fur WEA incl. Anbindung an das Stromverteilnetz und ande-
rerseits von den Vergutungsregelungen des EEG bestimmt.

Anfang 2012 ergeben sich nach EEG 2012 Erlése von 9,41 ct./kWh fur elektrische Energie,
die aus WEA eingespeist wird. Fir Anlagen mit Gesamthdéhen von tber 150 m ist damit im
Munsterland in vielen Fallen ein wirtschaftlicher Betrieb moglich.

Mal3geblich fir die Potentialabschatzung ist insofern die Verfiigbarkeit von Standorten in der
Gemeinde Nordkirchen. Zur Vermeidung von Ertragseinbuf3en sind Mindestabstande zwi-
schen mehreren WEA zu beriicksichtigen, die in die Hauptwindrichtung einem Abstand des
5-fachem Rotordurchmessers und in die Nebenwindrichtungen einem Abstand des 3-fachem
Rotordurchmessers entspricht.

Bei einem Rotordurchmesser von 100 m erfordert das eine Aufstellung in einem Raster von
500 * 300 m. Incl. Ausgleichsflachen kann von einem Flachenbedarf von 5,4 ha pro WEA mit
2,5 MW bei einer Gesamththe von 185 m ausgegangen werden.

Aufgrund von Nutzungskonkurrenzen stehen aber diese Standorte nicht alle zur Verfligung.
Im Baugenehmigungsverfahren fir WEA-Anlagen werden fir den jeweiligen Standort die
konkurrierenden Nutzungen gewdtirdigt.

Nach gultiger Rechtslage wird das technische Potential der Windkraftnutzung am starksten
Uber den Ausschluss von Flachen (Tabuzonen) verringert. Dabei kommt den einzuhaltenden
Abstanden zwischen einer WEA und einem Wohngebaude die zentrale Bedeutung zu.

Die Rechtslage ist hier allerdings, wie die Entwicklung in den letzten Jahren zeigt, immer
wieder Anderungen unterzogen worden, die teilweise erhebliche Auswirkungen auf die mog-
lichen WEA-Standorte und damit auch auf die WEA-Potentiale hatten.

4.7.4.1 Windpotenzialstudie Planungsbiro NWP, Oldenburg

In Abstimmung mit dem Auftraggeber wurden im Rahmen dieses Klimaschutzkonzeptes von
ages keine eigenen Potentialermittlungen vorgenommen. Die Gemeinde Nordkirchen hatte
fur die Ermittlung von Eignungsflachen und die Ermittlung von Windkraftpotentialen bereits
das Planungsbiro NWP beauftragt.

Deren Ergebnisse werden hier zusammengefasst.



_E] Energie- und Klimaschutzkonzept Gemeinde Nordkirchen — Zusammenfassung Seite 81

P4 : Potenzialfliche Windenergie

Weitere Kriterien

Richtfunktrasse Ericsson Services GmbH mit 15 m Puffer
Richtfunktrasse STF Tele Consult GmbH mit 50 m Puffer

g Kreisweite Kiebitzkartierung 2004/2005
(Naturschutzzentrum Kreis Coesfeld e.V.)

Nachrichtliche Infor
E Gemeindegrenze

g Konzentrationszone fiir Windenergieanlagen

NWP Planungsgesellschaft mbH

Auf den 19 Flachen, die durch NWP ermittelt wurden, lassen sich in etwa 28 Windkraftanla-
gen mit eine Hohe von 150 Meter aufstellen. Bei einer Leistung von 2 MW pro Anlage und
Ansatz von 2000 Volllaststunden lassen sich mit diesen 112 Mio. kwWh pro Jahr erzeugen.

4.7.4.2 Windpotenzialstudie NRW

Das Ministerium fur Klimaschutz, Umwelt, Landwirtschaft, Natur- und Verbraucherschutz hat
das LANUYV beauftragt eine Studie durchzuftihren, mit dem Ziel die vorhandenen Windener-
giepotenziale zu ermitteln.

4.7.4.2.1 Durchfihrung
Es wurden drei verschiedene Szenarien zu Grunde gelegt. Das ,NRW alt — Szenario®, ,NRW
— Leitszenario® und das ,NRW plus — Szenario®.

Fur alle drei Szenarien gelten Siedlungsbereiche als Ausschlusskriterium und Bereiche der
Infrastruktur, Gewasser sowie Natur- und Landschaftsschutz gelten zu Teilen als Aus-
schluss- und Einzelfallprifungsflachen.

Der Unterschied der drei Szenarien liegt in der Betrachtung der Waldgebiete, zu sehen in der
folgenden Tabelle.9

°(Quelle: Landesamt fir Natur, Umwelt und Verbraucherschutz Nordrhein-Westfalen (2012), Poten-
zialstudie Erneuerbare Energien NRW, Teil 1 - Windenergie, LANUV- Fachbericht 40)
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Wald NRW alt - Szenario NRW - Leitszenario NRW plus — Sze-
nario

Laubwalder Ausschlussflache Ausschlussflache

Mischwalder Einzelfallprifung Einzelfallprifung

Nadelholzwalder

Einzelfallprifung

(Kyrill-) Windwurfflachen

Einzelfallprifung

Die Ausschlussflachen wurden tberlagert um mégliche Flachen fir Windkraftanlagen zu er-

mitteln.

4.7.4.2.2 Ergebnis™

Potenzialflache [ha] Installierbare Leistung Nettostromertrag
[MW] [GWh/a]
NRW alt - Szenario 58 39 95
NRW - Leitszenario 59 39 95
NRW plus — Szenario 78 42 101

4.7.4.3

Zusammenfassung

Nach den vorliegenden Untersuchungen kann fiir die Gemeinde Nordkirchen ein Potential fur
die Stromerzeugung aus Windkraftanlagen zwischen 95 und 112 Mio. kWh ausgegangen
werden. Das ist mehr als das 3-fache des Stromverbrauchs von 33,8 Mio. kWh.

In der Prifung ist noch die Frage, ob und in welchem Umfang die vorhandenen Richt-
funkstrecken die Potentialflachen beeinflussen.

Ebenfalls offen ist noch, wo Belange des Naturschutzes die bislang ausgewiesenen Potenti-

alflachen betreffen.

°(Quelle: Landesamt fur Natur, Umwelt und Verbraucherschutz Nordrhein-Westfalen (2012), Poten-
zialstudie Erneuerbare Energien NRW, Teil 1 - Windenergie, LANUV- Fachbericht 40)
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4.8 Energieeffizienz in Kommunalen Liegenschaften

Im Rahmen eines Energie- und Klimaschutzkonzeptes sollten 18 Liegenschaften der Ge-
meinde Nordkirchen untersucht werden. Dazu konnten Sekundéardaten zur Basisdaten-, Ver-
brauchsdaten- und Kennwertanalyse herangezogen werden. AuRerdem wurden vor Ort Da-
ten fur die Erstellung einer Grobanalyse aufgenommen. Teil dieser Grobanalyse ist eine um-
fangreiche Dokumentation der Bauphysik und der Haustechnik dieser Liegenschaften. Auf-
bauend darauf wurde die Wirtschaftlichkeit von Einzelma3nahmen ermittelt und Sanie-
rungsmaf3nahmen empfohlen.

4.8.1 Basisdaten

Im Rahmen des Projektes wurden umfangreiche Gebaudedaten zu den weiter unten ge-
nannten Objekten der Gemeinde Nordkirchen zusammengestellt und in eine Datenbank ein-
getragen. Angaben zur Gebaudeart, Adresse, Kurzcharakteristik, Baujahre, Bauabschnitte
und Energiebezugsflachen wurden in ein Softwareprogramm eingepflegt. Weiterhin wurden
Zahlerstrukturen, Verbrauchsdaten, Kesseldaten, Schonsteinfegerprotokolle und Wartungs-
protokolle zu den einzelnen Liegenschaften an ages tbergeben.

4.8.1.1 Liegenschaften
Folgende Liegenschaften werden untersucht.

Objekt Adresse Flache [m?]
01 Rathaus Bohlenstr. 2 2.332
02 Birgerhaus Am Gorbach 2 1.146
03 Bauhof Aspastr. 7 856
04 Grundschule Nordkirchen Mauritiusstr. 11 3.703
05 Grundschule Sudkirchen Hauptstr.9 1.997
06 Grundschule Capelle Schulweg 5 2.746
07 Johann-Conrad-Schlaun-Schule Am Gorbach 4 9.817
08 Sporthalle Nordkirchen Am Gorbach 8 1.800
09 Sporthalle Grundschule Sudkirchen Hauptstr. 9 658
10 Feuerwehrgeratehaus Sudkirchen Cappenberger Str. 8 504
11 Feuerwehrgeratehaus Capelle Gorfeldstral3e 317
12 Feuerwehrgeratehaus Nordkirchen Ladinghauser StralRe 61 798
13 Sportumkleidegebaude Nordkirchen Am Schlof3park 3 333
14 Sportumkleidegebdude Sudkirchen Friedhofsweg 297
15 Sportumkleidegebaude Capelle Gorfeldstralie 338
16 Sportumkleidegebaude Tennisplatz rot-weil3 | Am Gorbach 10 248
23 JUNO Jugendzentrum Am Wehrturm 2 252
24 Wohnhaus, Am Gorbach 6 Am Gorbach 6 290

Tab. 1: Liegenschaften

In den nachfolgenden Kapiteln erfolgt fur diese Liegenschaften eine verdichtete Dar-
stellung der Energie- und Wasserverbrauche sowie der dazugehdrigen Kosten und
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Emissionen. Darauf aufbauend wird eine qualitative Bewertung auf der Basis von
Verbrauchskennwerten durchgefihrt.

48.1.1.1 Alter der Liegenschaften

Gemeinde Nordkirchen - Liegenschaftsbestand der von ages
untersuchten Gebaude nach Baualter
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Abb. 1: Grafik Baualter
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4.8.1.2 Verbrauche

Der nachfolgende Uberblick tiber die Verbrauche und Kosten Warme, Strom und Wasser der
zu untersuchenden Objekte wurde nach den Aufstellungen der Gemeinde Nordkirchen zu-
sammengestellt. Im Rahmen des Energiecontrollings werden dort Verbrauche in einer Da-
tenbank gepflegt.

Zum Teil haben die Objekte eine gemeinsame Energieversorgung (verbundene Versorgung).
Sind bei einer verbundenen Versorgung keine Unterzahler installiert, muss eine Mdglichkeit
gefunden werden, den Verbrauch aufzuteilen. Der kalkulatorische Verbrauch wird unter Be-
ricksichtigung der Bruttogrundflache (BGF) und dem mittleren Kennwert fiir die entspre-
chende Gebaudeart ermittelt. Zusatzlich sind Verbrauchsmessungen aus der Vergangenheit
sowie Nutzungszeiten in die Berechnung eingeflossen. Uber die Ermittlung von Prozentsat-
zen wurden die Verbrauche folgender Liegenschaften aufgeteilt:

Warme Warme
bis 2008 | aktuell Strom Wasser
07 Johann-Conrad-Schlaun-Schule 95% 75% 72% 81%
08 Sporthalle Nordkirchen 21%* 27%
24 Wohnhaus, Am Gorbach 6 5% 4% 1% 19%
100% 100% 100% 100%
11 Feuerwehrgeratehaus Capelle 25%** 7%
15 Sportumkleidegebdude Capelle 75%** 93%
100% 100%

* Grundlage fiir die Aufteilung auf die Sporthalle sind die historischen Verbrauche .
** Beriicksichtigung von Nutzungszeiten

Tab. 2: Prozentuale Aufteilung der Verbrauche Objekt
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Abb. 2: Aufteilung in EKOMM 4.5
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Jahr | Flachen Warme ber. Strom Wasser
Verbrauch | MWh | Index | Verbrauch [ MWh/ | Index |Verbrauch | m3/mz2| Index
in MWh / mz2 in MWh m2 in m3
1994 28.180 2.479 0,09 100 810 0,03 100 7.996 0,28 100
1995 28.180 2.692 0,10 109 732 0,03 90 7.613 0,27 95
1996 28.180 3.414 0,12 138 529 0,02 65 12.352 0,44 154
1997 28.180 3.219 0,11 130 528 0,02 65 9.149 0,32 114
1998 28.180 3.467 0,12 140 505 0,02 62 6.236 0,22 78
1999 28.180 3.379 0,12 136 442 0,02 55 6.426 0,23 80
2000 28.180 3.565 0,13 144 456 0,02 56 6.307 0,22 79
2001 28.180 3.639 0,13 147 459 0,02 57 4.389 0,16 55
2002 28.180 2.946 0,10 119 483 0,02 60 5.028 0,18 63
2003 28.180 3.769 0,13 152 508 0,02 63 8.027 0,28 100
2004 28.180 3.492 0,12 141 517 0,02 64 6.588 0,23 82
2005 28.180 3.317 0,12 134 499 0,02 62 6.017 0,21 75
2006 28.180 3.842 0,14 155 503 0,02 62 8.765 0,31 110
2007 28.180 2.801 0,10 113 480 0,02 59 5.602 0,20 70
2008 28.180 3.131 0,11 126 490 0,02 60 5.995 0,21 75
2009 28.180 3.321 0,12 134 478 0,02 59 8.210 0,29 103
2010 28.180 2.581 0,09 104 535 0,02 66 12.395 0,44 155

Tab. 3: Entwicklung der Verbréauche
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Abb. 3: Entwicklung des Energieverbrauchs
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48.1.2.1 Warmeverbrauch

Warme ber. / Verbrauche kWh

Objekt Jahr 2006 |[Jahr 2007 |Jahr 2008 |[Jahr 2009 |Jahr 2010
01 Rathaus 224.443 146.219 176.670 182.380 144.500
02 Birgerhaus 144.048 107.305 125.315 130.503 97.243
03 Bauhof 72.667 53.025 60.998 65.758 66.765
04 Grundschule Nordkirchen 515.725 375.733 430.606 437.685 319.154
05 Grundschule Sudkirchen 313.253 220.497 248.186 264.992 246.545
06 Grundschule Capelle 459.063 364.465 392.005 452.397 344.609
07 Johann-Conrad-Schlaun-Schule 1.156.318 806.322 950.234 969.088 716.424
08 Sporthalle Nordkirchen 324.631 234.507 273.028 303.941 200.599
09 Sporthalle Grundschule Sidkirchen 138.750 111.533 113.253 132.140 130.579
10 Feuerwehrgeratehaus Sudkirchen 61.248 47.210 56.164 65.550 43.633
11 Feuerwehrgeratehaus Capelle 33.171 26.281 25.484 26.398 16.315
12 Feuerwehrgeratehaus Nordkirchen 135.493 105.459 99.076 106.351 94.773
13 Sportumkleidegeb&ude Nordkirchen 102.759 80.763 53.668 54.058 40.232
14 Sportumkleidegeb&ude Sidkirchen 32.563
15 Sportumkleidegeb&ude Capelle 99.513 78.844 76.453 79.192 48.944
rlcfit:?v|c()aci)étumkleidegebélude Tennisplatz Keine Daten vorhanden

24 Wohnhaus, Am Gorbach 6 60.850| 42438 50013 51.005 38.209

Tab. 4: Warmeverbrauch Jahr 2006 bis Jahr 2010

Zum Objekt 23 JUNO Jugendzentrum liegen keine Verbrauchsdaten vor.
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Offentliche Geb&ude Gemeinde Nordkirchen

Warmeverbrauch ber. in kWh/Jahr

o
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Abb. 4: Warmeverbrauche
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4.8.1.2.2 Stromverbrauch

Strom / Verbrauche kWh

Objekt Jahr 2006 |Jahr 2007 |Jahr 2008 |Jahr 2009 |Jahr 2010
01 Rathaus 58.364 59.009 59.009 51.947 55.096
02 Birgerhaus 11.105 11.635 11.771 11.783 15.736
03 Bauhof 11.268 6.310 7.694 9.821 15.605
04 Grundschule Nordkirchen 31.806 41.250 34.721 38.951 39.598
05 Grundschule Sudkirchen 16.546 17.425 17.425 12.268 20.467
06 Grundschule Capelle 17.120 15.143 15.143 17.537 15.324
07 Johann-Conrad-Schlaun-Schule 197.064 176.689 181.300 176.028 171.520
08 Sporthalle Nordkirchen 73.899 66.259 67.988 66.010 64.320
09 Sporthalle Grundschule Sidkirchen 20.530 21.277 28.042 20.993 44.290
10 Feuerwehrgeratehaus Sudkirchen 4.582 4.731 4.835 5.410 4971
11 Feuerwehrgeratehaus Capelle 8.738 5.910 5.676 4.525 5.480
12 Feuerwehrgeratehaus Nordkirchen 14.974 16.343 16.773 14.421 16.593
13 Sportumkleidegeb&ude Nordkirchen 26.091 20.816 21.010 19.024 25.429
14 Sportumkleidegeb&ude Sidkirchen 15.229 20.465
15 Sportumkleidegebaude Capelle 8.273 14.345 15.656 11.973 18.007
16 Sportumkleidegeb&aude Tennisplatz rot-weil3 Keine Daten vorhanden

24 Wohnhaus, Am Gorbach 6 2.737 2.454 2.518 2.445 2.382

Tab. 5: Stromverbrauch Jahr 2006 bis Jahr 2010

Zum Objekt 23 JUNO Jugendzentrum liegen keine Verbrauchsdaten vor.
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Offentliche Gebaude Gemeinde Nordkirchen

Stromverbrauch in kWh/Jahr
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Abb. 5: Stromverbrauche
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4.8.1.2.3 Wasserverbrauch

Wasser / Verbrauche |

Objekt Jahr 2006 | Jahr 2007 | Jahr 2008 | Jahr 2009 | Jahr 2010
01 Rathaus 293.000 218.000 284.000 255.000 214.000
02 Burgerhaus 54.000 69.000 68.000 86.000 137.000
03 Bauhof 131.000 103.000 95.000 143.000 121.000
04 Grundschule Nordkirchen 562.000 499.000 633.000 401.000 435.000
05 Grundschule Sudkirchen 97.000 96.000 144.000 116.000 108.000
06 Grundschule Capelle 401.000 370.000 325.000 365.000 324.000
07 Johann-Conrad-Schlaun-Schule 816.480 997.110 993.870 1.112.940 1.152.630
08 Sporthalle Nordkirchen 202.000 262.000 200.000 160.000 139.000
09 Sporthalle Grundschule Sidkirchen 89.000 89.000 95.000 100.000 96.000
10 Feuerwehrgeratehaus Sudkirchen 12.000 10.000 19.000 13.000 20.000
11 Feuerwehrgeratehaus Capelle 80.150 26.810 38.010 127.190 238.700
12 Feuerwehrgeratehaus Nordkirchen 116.000 171.000 117.000 77.000 73.000
13 Sportumkleidegeb&ude Nordkirchen 4.655.000| 1.994.000| 2.134.000| 2.566.000| 3.931.000
14 Sportumkleidegeb&ude Sidkirchen 680.000 | 1.907.000
15 Sportumkleidegebaude Capelle 1.064.850 356.190 504.990| 1.689.810| 3.171.300
16 Sportumkleidegeb&ude Tennisplatz rot-weif} 107.000 111.000 57.000 57.000
24 Wohnhaus, Am Gorbach 6 191.520 233.890 233.130 261.060 270.370

Tab. 6: Wasserverbrauch Jahr 2006 bis Jahr 2010

Zum Objekt 23 JUNO Jugendzentrum liegen keine Verbrauchsdaten vor.
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Offentliche Gebaude Gemeinde Nordkirchen

Wasserverbrauch in Litern/Jahr
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Abb. 6;: Wasserverbrauche
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4.8.2 Kennwerteanalyse

4.8.2.1 Verbrauchskennwerte

Verbrauchskennwerte bilden den Energie- und Wasserverbrauch einer Liegenschaft bezo-
gen auf eine einheitliche BezugsgroRe ab. Nach VDI 3807-1 ist als Bezug die beheizte BGF
(Bruttogrundflache) zu verwenden. Uber die Bildung von Verbrauchskennwerten konnen
Gebaude unterschiedlicher Grof3e und Nutzung in ihrem Energie- und Wasserverbrauch mit-
einander verglichen werden.

In einer 2006 von ages durchgefuhrten Erhebung wurden die Verbrauchsdaten von ca.
25.000 Nichtwohngeb&uden ausgewertet und Vergleichskennwerte fir mehr als 50 unter-
schiedliche Gebaudearten ermittelt.

Als Vergleichskennwerte wurde jeweils ein mittlerer Verbrauchskennwert einer Gebaudeart
und ein Zielwert ermittelt, der sich aus dem Viertel mit den besten Verbrauchskennwerten
ergibt.

Fur die Berechnung von Verbrauchskennwerten wurden zunéchst die Flachenangaben zu
den Objekten zusammengestellt. Die Angaben wurden vom Auftraggeber geliefert.

Als Flachenbezug wurde nach VDI 3807 die beheizte Bruttogrundflache (BGF) verwendet.
Dort wo andere Flachenangaben (Nettogrundflache) zur Verfligung standen, wurden diese
mit den Umrechnungsfaktoren nach VDI 3807 auf BGF umgerechnet.

Um die Warmeverbrauchskennwerte mit bundesweiten Mittelwerten vergleichen zu kénnen,
wurden die Warmeverbrauche nach VDI 3807-1 mit der Gradtagszahl G20 witterungsberei-
nigt und auf das langjahrige Mittel von Wirzburg bezogen.

Anhand der Flachen und der bereinigten Verbrauche konnten daraufhin die Verbrauchs-
kennwerte fur Warme, Strom und Wasser errechnet werden.
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ages Klimaschutzkonzept Offentliche Gebaude Gemeinde Nordkirchen -
Verteilung der relativen Verbrauchskennwerte
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Abb. 8: Verteilung der relativen Verbrauchskennwerte

Die folgenden Tabellen listen die Verbrauchskennwerte der einzelnen Liegenschaften.

Die farbige Hinterlegung der Verbrauchskennwerte in den Tabellen dient der raschen Orien-
tierung:

o Grun: IST Kennwert liegt unter dem Zielwert
o Gelb: IST Kennwert liegt zwischen Mittel- und Zielwert
e QOrange: IST Kennwert liegt Giber 25% Uber dem Mittelwert

In den sich jeweils an die Tabellen anschlieRenden Graphiken sind die IST Kennwerte aller
betrachteten Liegenschaften als Mittelwerte der Jahre 2006 bis 2008 in Form von Horizon-
talbalken dargestellt. Ist der IST Kennwert einer Liegenschaft kleiner als der Mittelwert, ist
ein gelber Balkenabschnitt erkennbar, der den Bereich zwischen IST Kennwert und dem
Mittelwert markiert.
12250 Gymn. Filder Benden, HG, Aula, NG, TH 1+2
12260 Gymnasium Bheinkamp W'H
12270 Albert-Echweitaer Schule, TH, WH
12250 Geschwister-Echall, HG, Neub, THAula, Mensa

12230 Anne-Frank-GE, Kultura,, HG, Meub, Mensa, 'WH
14103 Obdachlasenunterkunft, Asberger Str.

Mittel mZiel Mittel 2006-2008
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48.2.1.1 Warmeverbrauchskennwerte 2010

Die nachfolgenden Tabellen geben eine Ubersicht tiber die Verbrauchskennwerte fir
Strom, Warme und Wasser der 18 untersuchten Objekte:

Objekt Warmeverbrauch Vergleichswerte
Absolut Kennwert | Mittelwert Zielwert
[kWh/a] [kWh/m?2a] [kWh/m?2a] [kWh/m2a]
01 Rathaus 144.500 62 95 59
02 Birgerhaus 97.243 85 97 74
03 Bauhof 66.765 78 98 57
04 Grundschule Nordkirchen 319.154 86 111 66
05 Grundschule Sudkirchen 246.545 111 66
06 Grundschule Capelle 344.609 111 66
07 Johann-Conrad-Schlaun-Schule 716.424 95 68
08 Sporthalle Nordkirchen 200.599 109 80
09 Sporthalle Grundschule Siidkirchen 130.579 133 92
10 Feuerwehrgeratehaus Sidkirchen 43.633 127 63
11 Feuerwehrgeratehaus Capelle 16.315 51 127 63
12 Feuerwehrgeratehaus Nordkirchen 94.773 119 127 63
13 Sportumkleidegeb&ude Nordkirchen 40.232 121 135 24
14 Sportumkleidegeb&ude Sidkirchen 32.563 110 135 24

15 Sportumkleidegebaude Capelle 48.944 - 135 24

16 Sportumkleidegebaude Tennisplatz rot-
weifd

23 JUNO Jugendzentrum

24 Wohnhaus, Am Gorbach 6 38.209 132 164 82

Tab. 12: Warmeverbrauchskennwerte 2010
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Abb. 9: Mittlere Kennwerte Warme



_E] Energie- und Klimaschutzkonzept Gemeinde Nordkirchen — Zusammenfassung Seite 97

4.8.2.1.2 Stromverbrauchskennwerte 2010

Objekt Stromverbrauch Vergleichswerte
Absolut Kennwert | Mittelwert Zielwert
[kWh/a] [KWh/m2a] [KWh/m2a] [kWh/m2a]

01 Rathaus 55.096 18 10
02 Birgerhaus 15.736 10 8
03 Bauhof 15.605 7 6
04 Grundschule Nordkirchen 39.598 9 5
05 Grundschule Sudkirchen 20.467 9 5
06 Grundschule Capelle 15.324 9 5
07 Johann-Conrad-Schlaun-Schule 171.520 10 8
08 Sporthalle Nordkirchen 64.320 20 11
09 Sporthalle Grundschule Stdkirchen 44.290 10 7
10 Feuerwehrgeratehaus Sidkirchen 4971 10 6
11 Feuerwehrgeratehaus Capelle 5.480 10 6
12 Feuerwehrgeratehaus Nordkirchen 16.593 10 6
13 Sportumkleidegeb&ude Nordkirchen 25.429 26 6
14 Sportumkleidegeb&ude Sidkirchen 20.465 26 6
15 Sportumkleidegeb&ude Capelle 18.007 26 6
16 Sportumkleidegebaude Tennisplatz rot-

weifd

23 JUNO Jugendzentrum

24 Wohnhaus, Am Gorbach 6 2.382 5 4

Tab. 11: Stromverbrauchskennwerte 2010
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4.8.2.1.3 Wasserverbrauchskennwerte 2010

Objekt Wasserverbrauch Vergleichswerte
Absolut Kennwert | Mittelwert Zielwert
[m3/a] [m3/m2a] [m3/m2a] [m3/m2a]
01 Rathaus 214 0,09 0,16 0,08
02 Birgerhaus 137 0,12 0,19 0,11
03 Bauhof 121 0,14 0,15 0,11
04 Grundschule Nordkirchen 435 0,12 0,13 0,07
05 Grundschule Sudkirchen 108 - 0,13 0,07
06 Grundschule Capelle 324 0,12 0,13 0,07
07 Johann-Conrad-Schlaun-Schule 1.153 0,11 0,07
08 Sporthalle Nordkirchen 139 0,13 0,09
09 Sporthalle Grundschule Siidkirchen 96 0,12 0,08
10 Feuerwehrgeratehaus Sidkirchen 20 0,07 0,04
11 Feuerwehrgeratehaus Capelle 239 0,07 0,04
12 Feuerwehrgeratehaus Nordkirchen 73 0,07 0,04
13 Sportumkleidegeb&ude Nordkirchen 3.931 0,89 0,45
14 Sportumkleidegeb&ude Sidkirchen 1.907 0,89 0,45
15 Sportumkleidegebaude Capelle 3.171 0,89 0,45
16 Sportumkleidegebaude Tennisplatz rot- 57 0,89 0,45
weifd
23 JUNO Jugendzentrum
24 Wohnhaus, Am Gorbach 6 270 0,90 0,21

Tab. 13: Wasserverbrauchskennwerte 2010
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4.8.3 Grobanalyse

4.8.3.1 Vorgehensweise

4.8.3.1.1 Liegenschaftsberichte

Ende 2011 wurden 18 Liegenschaften der Gemeinde Nordkirchen begangen. Bei den ca. 1
bis 4-stiindigen Besuchen wurden nach einer von ages entwickelten und vorbereiteten
Checkliste Eckdaten der Bauphysik, der Heizungsanlagen, der Beleuchtung und anderer
groRerer Stromverbraucher erfasst. Zudem erfolgte eine umfangreiche Fotodokumentation.

Die Daten wurden direkt vor Ort bei der Begehung unter Verwendung eines Tablett PCs in
ein EXCEL Worksheet eingeben.

Ergénzt um Liegenschaftsdaten wie Flachen und Verbrduche wurden auf der Grundlage die-
ser Daten Sanierungsmaf3nahmen vorgeschlagen und die damit verbundenen Einsparpoten-
tiale grob abgeschatzt.

Diese als EXCEL Datei vorliegenden Daten wurden Uber eine eigens programmierte Schnitt-
stelle in die Energiecontrolling Software ekomm tGbernommen.

In Verbindung mit den in ekomm hinterlegten sonstigen Liegenschaftsdaten (Anschrift, Fla-
chen, Verbrauchsdaten, Klimadaten) steht damit der vollstdndige Datenbestand in einem
relationalen Datenbanksystem zur Verfigung.

Diese Daten kdnnen kundenseitig weitergepflegt und fir den Einsatz im laufenden monatli-
chen Controlling verwendet werden.

@ Ekomm 4.5 ages GmbH

Datei Stammdaten Biblotheken Funktionen System  Fenster  Hife

Oe=-FE @ ey

i - [B]x]
Liste Daten Zusatz Sollwerte OGEB Web Info
Bezeichnung 12080 Adolf-Reichwvein-Sch
Kennung 1 21
Kennung 2
Ekommlog ID i} - BIX]
FMID Liste Daten | [verteilun¢ Heizkreis Regelung Mmwalzp | wartung | KessellB TankiLag Warmwa: OGEB
Strane Reichweinstr. 2 Heizzertrale 12080 Adoff Reichwein-Sch
Verteilung Verteilung 1 - Verteilung Haup v
PLZ + Ort 47441 | Moers
Heizkreis Heizkreis 1 - Heizkreis 1
By Ohne Zuordnung Urnwalzpumpe | Wilo Star E26416 v
Objektgruppe Grundschule Hersteller go]___List Bauphysik 2 4 & Wasser
Kimazone Tonisforst i v w I ED G000 | w | Obiekt 12080 AdoftReichwein Sch
Liste | {Daten!
Haushaltsstelle | Amc40 Eeelin i :
Purnpent
. Kalb, Herr pentyp Astufig Gebéude 12080 Adolf Reichwein-Sch. - Hauptgebaude v
Notizen San. At Ohne Zuordnung Bezeichnung Kiasse Nutzung | Beleuchtung ~| Flache inm® 8
Sanierungsmanahme | Ohne Zuordnung Ty Hauptnutzréume 1 | Anz. Raume [10 Bel. Kennzahl 744
Keormmentar At der Decke abgehangen Unterzige | nein
Anz. Bander 2 Anz. Leuchten je Band [5 Anz. Lampen je Leuchte | 1
Leuchtenart Opaler Wanne Abstrahlung | direkt
Befestigung Aubau Lampenart | Leushistoflampe T8
Vorschaltgerat EVG Leistung inW |58 Tagl, Betrisbsstunden | 6,0
Steuerung manuell bedienbare Schalter zentrale Steuerung | nicht maglich
Tageslichtversorgung - Istzustand qut
Tageslichtversorgung Verbesserung
Sonnenschutz nicht notwendig
San. At SanOpt
Sanierungsmatnahme Leuchten/Lampen | Emeuerung der Beleuchtung
San. At Sanopt
Sanierungsmatinahme Regelung Bewegungs- oder Prasenzmelder mit Tageslichtsensor ()
San. At Ohne Zuordnung (s
Sanierungsmafinahme Tageslicht Ohne Zuordnung
Bemerkung

Aus dem Programm ekomm wurde anschlie3end fur alle 18 Liegenschatt je ein Liegen-
schaftsbericht erzeugt. Die Berichte befinden sich im Kapitel 6 Ubersicht MaBnahmen
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4.8.3.2 IST Situation - Ubersichten

4.8.3.2.1 Bauphysik

Im Dezember 2011 wurden 18 kommunale Liegenschaften im Zuge von Begehungen hin-
sichtlich des Dammstandards der AuRenbauteile untersucht bzw. beurteilt (Kellerdecke / Bo-
denplatte, AuRenwéande, AuRenfenster / -Tlren, Dachflachen / oberste Geschossdecke).

Die Begehung erfolgte gemeinsam mit Herrn Badde (Gebaudemanagement Nordkirchen),
der zu jeder Liegenschaft erganzende Informationen und Hinweise hinsichtlich bereits
durchgefiuhrter energetisch relevanter Sanierungs- bzw. Verbesserungsmaf3hahmen bzw.
geben konnte.

Ergénzend zu den Begehungen wurden die einsehbaren Geb&udeteile der Liegenschaften
im Januar 2012 thermografisch untersucht.

Zusammenfassend kann festgestellt werden, dass ein groRer Teil der Liegenschaften bzw.
mafgebliche Gebaudeteile der Liegenschaften in den zuriickliegenden Jahren energetisch
ertiichtigt wurden. Dennoch besteht bei vielen Liegenschaften weitergehendes Optimie-
rungspotenzial.

Unter Kapitel Fehler! Verweisquelle konnte nicht gefunden werden. werden die Untersu-
chungsergebnisse fiir jede Liegenschaft, die wesentlichen Erkenntnisse zu Ausgangszu-
stand und wirtschaftlichen / sinnvollen Optimierungsmafnahmen hinsichtlich des Damm-
standards von AulRenbauteilen zusammenfassend beschrieben. Anschlieend werden zu
jedem Objekt vorgeschlagende SanierungsmalRnahmen auf Wirtschaftlichkeits- und Emissi-
onsminderungspotentiale gepruft.

In Kapitel 7 befindet sich eine Umfangreiche Dokumentation der Bauphysik welche eine de-
taillierte Darstellung der Schichtaufbauten samtlicher Bauteile (sowohl Ist-Zustand als auch
Sanierungsbauteile) beinhaltet.

4.8.3.2.2 Heizungstechnik

Die Daten zu den Kesselanlagen basieren auf 4 Quellen: Angaben des Auftraggebers,
Schornsteinfegerprotokolle, Wartungsprotokolle und Aufnahmen der Begehung vor Ort.

Im Bereich der Heizungsanlagen wurden schon einige Kessel 2009 im Rahmen des Kon-
junkturpakets 2 erneuert und mehrere gleiche Kesseltypen installiert.

Jedoch sind noch 2 Kessel alter als 30 Jahre, diese besitzen einen Abgasverlust auRerhalb
des zulassigen Grenzwertes und beide Kessel sollten noch in diesem Jahr ersetzt werden.

Weitere 5 Kessel sind alter als 20 Jahre und stehen auch zur Erneuerung an.

Bei den Kesselregelungen hat sich die Gemeinde fiur einheitliche Regelungen der Fa.
Viessmann entschieden, die vorher installierten Regelungen der Fa. Plith wurden bis auf ein
Objekt ersetzt.

Die Verteilungen und die Heizkreise sind bis auf 4 Ausnahmen in gutem bis befriedigendem
Zustand. Die Umwalzpumpen sind in der Mehrzahl in den Objekten schon differenzdruck-
geregelt und ansonsten in mehrstufiger Ausfiihrung, wobei vorzugsweise die Pumpen mit
grol3en Leistungen schon erneuert wurden.

Méangel gibt es hier haufiger bei der Isolierung, auch bei den Anlagen die 2009 neu errichtet
wurden. Es sind auch eine unschdne Rohrfiihrung sowie lose Kabel der Regelung zu finden,
die aber die Funktion der Anlage nicht beeintrachtigen. Die wenigsten Umwalzpumpen sind
isoliert, gerade Rohrbogen und Ubergénge sind schlecht isoliert.

Fur die kleineren Kesselanlagen gibt es keine regelmafiigen Wartungen der Kessel. Es soll-
ten wenigstens alle 3 Jahre Brennerreinigungen stattfinden.



_E] Energie- und Klimaschutzkonzept Gemeinde Nordkirchen — Zusammenfassung Seite 103

Die Anlagen und Heizkreise sind bisher iberwiegend nicht hydraulisch abgeglichen, nur ein-
zelne Heizkorper wurden gedrosselt oder stillgelegt, wenn der Warmebedarf von den tbrigen
Korpern gedeckt werden konnte.

Fur die Sportstatten sollten Liftungszeiten festgelegt werden, da Uber lange Zeitraume Fens-
terluftung betrieben wird und die R&ume so auskuihlen, dass die Frostsicherung der Ther-
mostate im Winter anspricht.

4.8.3.2.3 Beleuchtung

Die Beleuchtung in den Gebauden befindet sich Uberwiegend noch in altem Zustand. Es
wurde sehr wenig bisher erneuert und nur in Bewegungsmelder in WCs und Fluren inves-
tiert. Somit besitzen die alteren Gebaude lGberwiegend noch Lampen mit Opalen Wannen
und Leuchtstoffrohren T8 mit KVG als Standardlampen. Nur die neu errichteten Objekte der
letzten 10 Jahre besitzen Spiegelraster-Leuchten.

Gluhbirnen sind kaum noch in den Gebauden zu finden, sie werden bei Defekten durch
Kompaktleuchtstofflampen ersetzt.

4.8.3.2.4 Luftung

Die Luftungsanlage der Gesamtschule und der Sporthalle Nord ist in sehr gutem Zustand,
die Regelung der Sporthalle in Stidkirchen ist defekt und die Gbrigen Liftungsanlagen wer-
den nicht betrieben und sind auch nicht erforderlich. Das zeigt auch, dass bei einigen Objek-
ten in der Vergangenheit sehr aufwendige und kostenintensive Installationen erfolgt sind.

4.8.3.2.5 Sanitar
Im Bereich der Sanitérinstallationen sind fast nur Druckspuiler an den WC-Anlagen eingebaut
worden, bis auf wenige Ausnahmen flieRen hier nur geringe Wassermengen.

Die Waschtische besitzen allesamt Zweigriff-Armaturen mit oftmals hohem Wasserdurchfluf3.
Die Duschanlagen besitzen Zentralmischer, um den Verbriuhschutz zu gewahrleisten und
Uberwiegend Selbstschlu3-Armaturen in den 6ffentlichen Bereichen.

4.8.3.3 Sanierungsmaflnahmen Grobanalyse

4.8.3.3.1 Vorgehensweise

Die ermittelten Einzelmaflinahmen wurden daraufhin tberpriift, ob sie notwendig und/oder
wirtschaftlich umsetzbar mithin auch zu empfehlen sind.

Als notwendig werden von uns MalRnahmen bezeichnet, die zur Abwendung von Schaden
oder zur Erflillung von rechtlichen Vorgaben zeitnah durchgefiihrt werden sollten. Das betrifft
im baulichen Bereich z.B. Feuchteschaden, fehlende Dammung im Dachbereich, die nach
ENEV 2009 nachzurtisten ist. Bei den Heizanlagen geht z.B. um den Ersatz von veralteten
Warmeerzeuger und die nach ENEV erforderliche Dammung von Rohrleitungen und den
Hydraulischen Abgleich.

Maflnahmen aus dem Bereich Sanierungsoption sind solche mit langeren Amortisationszei-
ten. Oft lohnt sich die MalRnahme erst, wenn ohnehin eine Sanierung des Bauteils oder der
Anlage ansteht.

Fur alle Malinahmen werden die Amortisationszeiten aus den Investitionskosten und den
jahrlichen Einsparungen bei den Energie- und Wasserkosten ermittelt. Ist die so ermittelte
Amortisationszeit kleiner als die technische Nutzungsdauer der betrachteten Malihahme,
kann die MalRnahme unter wirtschaftlichen Gesichtpunkten empfehlen werden und wird des-
halb in den MalRnahmenkatalog aufgenommen.

Entscheidend sind hier allerdings die angesetzten Investitionskosten und die zugrunde ge-
legten Energiepreise.
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Gerade bei bauphysikalischen MaRnahmen handelt es sich in der Regel um MalRnahmen zur
Erhaltung der baulichen Substanz einer Liegenschatft:

o Der Austausch von Fenstern mit Einfachverglasung und schadhaften Fensterrahmen
ist haufig schon allein zur Abhilfe gegen Unbehaglichkeit durch Zugerscheinungen, zu
niedrige Temperaturen im Fensterbereich, Feuchtigkeit und Schimmelbildung erforder-
lich.

o Die Sanierung undichter Flachdacher oder Fassaden stellt in Verbindung mit der zu-
satzlichen Einbringung einer Dammschicht immer auch eine Energiesparmal3inahme
dar.

o Die Aufbringung eines Warmedammverbundsystems verursacht Mehrkosten gegen-
Uber einem ohnehin erforderlichen AuRenanstrich oder einer anstehenden Erneuerung
einer (regionalbedingt aber eher seltener vorhandenen) Putzfassade. Die ohnehin er-
forderlichen Kosten fur Einrustung, Putzarbeiten und fir den Anstrich dirften in der
Amortisationsrechnung fiir die Dammmafinahme nicht bertcksichtigt werden.

o Der Austausch eines 20 Jahre alten Heizungskessels durch eine moderne Anlage hat
zwar deutliche Einspareffekte zur Folge. Hier stellt sich allerdings nicht die Frage, ob
gaf. wegen fehlender Wirtschaftlichkeit auf den Ersatz verzichtet werden sollte, wenn
die Anlage altersbedingt mdglicherweise den néchsten Winter nicht mehr tberlebt.

Insofern ist bei den gewahlten Investitionskostenansatzen immer zu bertcksichtigen, in wel-
chen Umfang die energetische Sanierung auch Substanzerhaltung darstellt. Ergibt sich dann
eine vertretbare Amortisationszeit, bedeutet das auch, dass die fur die Substanzerhaltung
einer Liegenschaft erforderlichen investiven Aufwendungen durch die verringerten Betriebs-
kosten finanziert werden kdénnen.

Der zweite Aspekt der Amortisationsrechnungen betrifft die jahrlichen Kostenersparnisse.
Die Verbrauchssenkungen werden im Rahmen der Grobanalyse mit hinreichender Genauig-
keit Uber Modellrechnungen ermittelt:

e  Bei bauphysikalischen MaRnahmen, wird der verringerte Warmebedarf tiber die Ande-
rung der Transmissionswarmeverluste als Ergebnis veranderter U-Werte ermittelt,

o Fur die einzelnen Technikbereiche werden unterschiedliche Modellansatze gewahlt.

e Beiden Heizanlagen werden je nach Ausgangslage prozentuale Einsparungen beim
Endenergieverbrauch der jeweiligen Heizzentrale angesetzt. Mal3geblich ist hier der
mittlere witterungsbereinigte Endenergieverbrauch der jeweiligen Heizzentrale.

o Bei der Sanierung der Beleuchtung wird zunachst fir die unterschiedlichen Beleuch-
tungszonen (Klassenraume, Flure, Blro,...) aus den technischen Daten der IST Be-
leuchtung die jeweilige Leistung in Watt und tber die Vollbenutzungsstunden der Ver-
brauch in kwh pro Jahr ermittelt. Uber den Austausch von Leuchtmittel kommt es zu
einer Verringerung der Leistung in Watt und Uber den Einbau von Regelungen zu ge-
ringeren Volllaststunden pro Jahr. Die Verbrauchssenkungen resultieren dann auch der
Differenz der kWh Ist abziiglich kwh Soll.

o Bei den Wasserverbrauchern werden die IST Verbrauche lber die teilweise gemesse-
nen Verbrduche pro Anwendung und die Zahl der jahrlichen Anwendungen ermittelt.
Die Verbrauchssenkungen resultieren aus dem Einsatz neuer Technik oder verander-
ten Einstellungen, die die Verbrauche pro Nutzung verringern.

4.8.3.3.2 Sanierungsvorschldge nach Technikbereichen

4.8.3.3.2.1 Bauphysik

Die folgende Tabelle gibt einen zusammenfassenden Uberblick zur ,relativen“ Bewertung
des Dammstandards der ausgewahlten kommunalen Liegenschaften. ,Relativ bedeutet,
dass der Zustand an gegebenen Randbedingungen (z.B. Denkmalschutz, baulicher Auf-
wand, technische Machbarkeit, Anforderungen aus der Nutzung...) gemessen bewertet wird.
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Weiterhin werden in der letzten Spalte die AuRenbauteile aufgefiihrt, die im Rahmen von
OptimierungsmalRnahmen verbessert werden sollten.

Code Gebéaude Gebaude-Teil Zustand San. Bauteile

01 Rathaus Altbau mittel AF, OG, KD, AW
01 Rathaus Anbau gut AF

02 Birgerhaus Burgerhaus gut *[*

03 Bauhof Bauhof gut *[*

04 Grundschule Nordkirchen Hauptgebéaude mittel AW

04 Grundschule Nordkirchen Anbau mittel KD

05 Grundschule Sudkirchen Hauptgebaude schlecht KD, DA, AF, AW
05 Grundschule Sudkirchen Anbau 1960er schlecht KD, OG, AF, AW
05 Grundschule Sudkirchen Anbau 1990er mittel *[*

06 Grundschule Capelle Hauptgebaude mittel AW, AF

06 Grundschule Capelle Anbau mittel KD, AF

07 J-C-Schlaun Schule Altbau mittel KD, AF

07 J-C-Schlaun-Schule Neubau gut *[*

08 Sporthalle Nordkirchen Sporthalle gut *[*

09 Sporthalle Stdkirchen Sporthalle mittel OG, AF

10 Feuerwehr Stdkirchen Feuerwehr gut *[*

11 Feuerwehr Capelle Feuerwehr mittel *[*

12 Feuerwehr Nordkirchen Feuerwehr gut *[*

13 Sportumkleide Nordkirchen Umkleide gut *[*

14 Sportumkleide Sudkirchen Umkeide schlecht DA, AW

15 Sportumkleide Capelle Umkleide mittel *[*

16 Tennisplatz Nordkirchen Umkleide gut *[*

17 JUNO Nordkirchen Jugendzentrum mittel AW, KD

18 Wohnhaus A-Gorbach 4 Wohnhaus mittel DA, AF

Abkirzungen fir die sanierungsbedurftigen Auf3enbauteile:
AW = AuRenwand

AF = AuBBenfenster

OG = oberste Geschossdecke

DA = Dach / Flachdach

KD = Kellerdecke

4.8.3.3.2.2 Warmeversorgung

Bei den Heizungsanlagen steht die Erneuerung der beiden Stelrad Heizkessel aus dem Jahr
1981 in den Objekten Grundschule Capelle und Nordkirchen dringend an. Hier sollten als
Neugerate wandhangende Brennwertkessel mit nebenstehendem indirekt beheiztem Warm-
wasserspeicher installiert werden. Die Kessel mussen nur die Wohnungen beheizen und
Warmwasser fir die Schule und die Wohnungen liefern. Zur Abrechnung des Warmwasser-
verbrauches sollten Unterzahler eingebaut werden. Die AnschluBverrohrung am Kessel und
die Umwalzpumpen missen mit erneuert werden und die alten direkt beheizten Warmwas-
serspeicher sind zu demontieren. Die Speichergréf3e sollte bei rund 100 | Volumen liegen,
die Kesselgrof3e bei rund 20 kW, in dieser Gréf3e sind nur wandhangende Geréate erhaltlich.

Eine Kesselerneuerung steht weiterhin in folgenden Objekten in der Reihenfolge des Alters
und des Abgaswertes an:

e Sporthalle Stdkirchen, beide Kessel aus dem Jahr 1985 mit 10% Abgasverlust
e beide Kessel im Rathaus Nordkirchen von 1987

Die Kessel sind Uber 25 Jahre alt. Vorab sollte der Warmebedarf gepruft werden, bzw. an-
hand der Verbrauchsdaten errechnet werden.
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e Weiterhin ist der Heizkessel im Objekt Tennis rot-weild aus dem Jahr 1988 und be-
sitzt einen Abgasverlust von 8%.

Die Ubrigen Kesselanlagen sind in den nachsten 5 Jahren noch nicht zu erneuern.

Bei den Umwalzpumpen sollten vorrangig die mit groRer Leistung durch neue Differenzdruck
geregelte Pumpen ersetzt werden, um so den Stromverbrauch in den Objekten zu senken.

4.8.3.3.2.3 Beleuchtung

Bei der Beleuchtungstechnik sollten alle Leuchten mit Opalen Wannen in Klassen und Buiro-
rdumen, vorrangig also die Raume mit langen Nutzungszeiten, durch Spiegelraster-Leuchten
T5 ersetzt werden. Zuséatzlich sollten Prdsenzmelder installiert werden.

Dieses betrifft die Objekte Grundschule Capelle, Grundschule Stdkirchen, Altbau bzw. Er-
weiterung Grundschule Nordkirchen und dem Altbau der J-C-S Gesamtschule Nordkirchen.

Weiterhin sollten in den WCs und Fluren Bewegungsmelder installiert werden, vorrangig in
den Objekten Grundschule Capelle, Grundschule Sudkirchen, Altbau bzw. Erweiterung
Grundschule Nordkirchen und im Altbau der J-C-S Gesamtschule Nordkirchen sowie in der
Sporthalle Nordkirchen, im Biirgerhaus und auch in den Sportumkleiden der Vereine.

Der Austausch der wenigen noch vorhandenen Glihbirnen durch Kompak-
Leuchtstofflampen oder LEDs sollte fortgesetzt werden.

4.8.3.3.2.4 Sonstige Stromverbraucher

Die Luftungsanlage in der Grundschule Studkirchen ist zu erneuern. Es ist zu tberlegen, ob
das Hallendach gleich mit erneuert werden sollte. Eine neue Deckenstrahlerheizung wurde
bereits installiert. Die Beleuchtung besteht aus Spiegelraster-Leuchten, die nicht saniert wer-
den mussen.

4.8.3.3.2.5 sanitar

Im Bereich der Trinkwasserinstallationen sollten Zeitschaltuhren an den Steckdosen der Un-
tertischgerate angebracht werden, um die permanente Warmhaltung zu reduzieren.

Weiterhin sollten die Eckventile an den Waschtischen wieder gangbar gemacht werden und
ggf. der Trinkwasserdurchfluss gedrosselt werden.

4.8.3.3.2.6 Ubersicht

In den nachsten 5 Jahren stehen in folgenden Objekten SanierungsmalRhahmen an, hierzu
wurden folgende Kosten angesetzt:

Heizkessel fiir die Wohnungen und Warmwasserbereitung der beiden Grundschulen Capelle und
Nordkirchen-Altbau

Je 1 wandhangernder Brennwertkessel 20 kW mit 100 | nebenstehendem
Warmwasser-Speicher, Inkl. neuer Anschluss-Verrohrung und neuem Gasan- 6.800,00 €
schluss sowie 2 neuen Umwalzpumpen und Kesselregelung

Einsparung durch die MaBnahme: 15% an Erdgas

Sporthalle Stidkirchen beide Kessel: bisher 145 kW installiert

1 Gas-Brennwertkessel 140 kW, Anbindung an die vorhandenen Leitungen, neu-
er Heizkreisverteiler mit elektr. geregelten Pumpen fiir 5 Heizkreise, Abgasan- 22.500,00 €
schluss und Gasanschluss

Einsparung durch die MaBnahme: 10% an Erdgas
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beide Kessel im Rathaus Nordkirchen: bisher 290 kW installiert

1 Gas-Brennwertkessel 250 kW mit Neutralisationseinrich-
tung+Kondensathebeanlage, Anbindung an die vorhandenen Leitungen, neuer
Heizkreisverteiler mit elektr. geregelten Pumpen fiir 5 Heizkreise, Abgasan-
schluss und Gasanschluss

31.500,00 €

Einsparung durch die MaRnahme: 10% an Erdgas

Heizkessel im Objekt Tennis rot-weiR: bisher 46 kW installiert

1 Gas-Brennwertkessel 45 kW, Anbindung an die vorhandenen Leitungen, neuer
Heizkreisverteiler mit elektr. geregelten Pumpen fiir 3 Heizkreise, Abgasan- 18.000,00€
schluss und Gasanschluss

Einsparung durch die MaRnahme: 15% an Erdgas

4.8.3.3.3 Sanierungsvorschlage: Kosten und Wirtschaftlichkeit

Die von ages im Rahmen der Grobanalyse untersuchten Maf3nahmen sind in einer EXCEL
Datei zusammengefasst worden, die der Gemeinde Nordkirchen zur Verfligung gestellt wur-
de.

Diese Datei dokumentiert die Eingangsdaten und Ergebnisse fur die einzelnen MaRnahmen.
Die Datei kann auch als Arbeitshilfe verwendet werden, um z.B. mit veranderten Preisen

neue Berechnungen durchzufiihren oder den Status von Malinahmen (erledigt/offen) zu
vermerken.

Uber Filterfunktionen und eine Ergebniszusammenstellung in Form einer Pivot Tabelle kon-

nen die MaBhahmen nach unterschiedlichen Kriterien ausgewéhlt und zusammengefasst
werden.

ages Energie- und Kimaschutzkonzept fir die Gemeinde Nordkirchen Ersparnis und Investitionen incl. MWST
MaBnahmen der Grobbanalye

Ersparnis

Kst-Verbrauch | [kWhia | Ersparis

Medium Preise in ctkWh / Euroin? Pitwivii o & ﬁ(l;s/:]
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Die MalRnahmenubersicht fur jede einzelne Liegenschaft befindet sich jeweils im Kapitel 5
,Liegenschaftsberichte Zusammenfassung Grobanalyse® als Unterkapitel ,Wirtschaftlich-
keits- und Klimaschutzrechnung®.
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Verbrauchseinsparung aller 215 Einzelmaflinahmen:

Einsparung Verbrauch Basisverbrauch Einsparung Verbrauch
kWh kWh m3 kWh kWh m3 kWh kWh m3
Warme Strom Wasser | Warme Strom Wasser Warme Strom Wasser

01 Rathaus 134.019 1.585 180 178.417 27.675 224.167 75,1% 5,7% 0,1%
02 Birgerhaus 25.275 175 260 | 132.056 6.548 120.500 19,1% 2,7% 0,2%
03 Bauhof 0 131 20 77.494 5.520 122.667 0,0% 2,4% 0,0%
04 Grundschule Nordkirchen 181.010 2.659 690 | 380.115 18.878 | 474.000 47,6% 14,1% 0,1%
05 Grundschule Siidkirchen 278.141 2.099 0 279.728 8.360 121.333 99,4% 25,1% 0,0%
06 Grundschule Capelle 178.672 1.624 400 | 383.052 8.001 280.833 46,6% 20,3% 0,1%
07 Johann-Conrad-Schlaun-Schule 107.773 6.622 1.200 975.603 88.141 | 1.063.395 11,0% 7,5% 0,1%
08 Sporthalle Nordkirchen 2.220 3.976 0| 276.061 33.053 49.833 0,8% 12,0% 0,0%
09 Sporthalle Grundschule Sudkirchen 19.066 79 220 143.755 15.554 91.333 13,3% 0,5% 0,2%
10 Feuerwehrgeratehaus Sudkirchen 3.914 368 305 56.186 2.536 19.500 7,0% 14,5% 1,6%
11 Feuerwehrgeratehaus Capelle 0 263 370 19.267 2.614 194.822 0,0% 10,1% 0,2%
12 Feuerwehrgeratehaus Nordkirchen 6.890 395 280 | 100.592 7.965 61.000 6,8% 5,0% 0,5%
13 Sportumkleidegebéude Nordkirchen 3.680 509 650 45.003 10.911 | 4.190.167 8,2% 4,7% 0,0%
14 Sportumkleidegebéude Sudkirchen 16.881 458 250 53.685 8.924 501.833 31,4% 5,1% 0,0%
15 Sportumkleidegebédude Capelle 1.480 602 490 57.801 7.606 | 2.588.345 2,6% 7,9% 0,0%
16 Sportumkleidegeb&ude Tennisplatz rot-weil 1.480 521 330 132.333 0,2%
23 JUNO Jugendzentrum 30.504 303 120

24 Wohnhaus, Am Gorbach 6 3.494 0 0 49.708 1.224 249.438 7,0% 0,0% 0,0%

4.8.3.3.3.1 Nicht-Investive MaRnahmen

Mit geringem Aufwand — teilweise ohne grof3e Kosten kdnnen Verbrauchssenkungen durch
folgende Malinahmen erzielt werden:

¢ Wartung von Liftungsanlagen.

e Bei Uberdimensionierten Mehrkesselanlagen einzelne Kessel stilllegen.
e Dauerbeleuchtung beenden.

e Stromlastmanagement.

e Dauerverbraucher identifizieren und abschalten.

Den Einzelberichten ist zu entnehmen, wo hier besonders Bedarf besteht.

4.8.3.3.3.2 Investive MaRnahmen

Von den im Rahmen der Grobanalyse untersuchten 215 MalRnahmen werden zur Umset-
zung 180 EinzelmaBnahmen (alle SanBed-MalRhahmen und SanOpt-Empfehlungen) mit ei-
nem Investitionsvolumen 919 Tsd. Euro empfohlen. Bei Umsetzung der Mal3nahmen wiirde
sich eine jahrliche Ersparnis von 101.461 € ergeben. Sowohl Ersparnis als auch Investitio-
nen werden immer incl. MW St angegeben.

Die Bewertung der MalRnahmen ergibt sich aus der Amortisationszeit dividiert durch die Le-
bensdauer. Sie wurde nach folgendem Schema klassifiziert:

=1
=
[}

empfo
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Sanierungsmafinahmen, die kurz- bis mittelfristig umgesetzt werden sollten, erhalten das
Kirzel ,SanBed“. Es handelt sich dabei um MaRnahmen, welche durchgefuhrt werden soll-
ten. Andernfalls kdnnten die festgestellten Schaden und Mangel Folgeschéaden nach sich
ziehen, nicht den rechtlichen Anforderungen gerecht werden oder eine Gefahrdung darstel-
len. Dazu gehéren auch sehr alte technische Anlagen und MalRhahmen. Die Umsetzung der
Mafnahmen sollte unabhéangig von der Wirtschaftlichkeit durchgefihrt werden.

Als Optional kdnnen Mallinahmen mit dem Kuirzel ,SanOpt* verstanden werden. Hier sollten
kurz- bis mittelfristig vor allem 6konomisch sinnvolle Mal3nahmen umgesetzt werden.

Gesamtergebnis nach San.-Art:

[kI\EArI;p/?EiZSW. Ersparnis Invest. [€] Amort.isations— CO2 Einsp.
i [€/a] zeit [a] [ke/a]
San.-Art Bewertung Medium
SanBed rentabel kWh Strom 20.303 5.076 18.080 3,6 12.852
kWh Warme 441.140 44.114 331.377 7,5 111.608
m?3 Wasser 35 139 555 4,0 0
unrentabel kWh Strom 4,941 1.235 40.030 32,4 3.127
kWh Warme 34.079 3.408 44.421 13,0 8.622
SanBed Ergebnis 53.971 434.463 8,0 136.210
SanOpt rentabel kWh Strom 55.178 13.795 86.330 6,3 34.928
kWh Warme 323.093 32.309 393.293 12,2 81.743
m® Wasser 346 1.386 4.910 3,5 0
unrentabel kWh Strom 9.065 2.266 58.870 26,0 5.738
kWh Wéarme 196.187 19.619 732.655 37,3 49.635
m?3 Wasser 6 24 300 12,5 0
SanOpt Ergebnis 69.398 1.276.358 18,4 172.044
Gesamtergebnis 123.370 1.710.821 13,9 308.253




_g Energie- und Klimaschutzkonzept Gemeinde Nordkirchen — Zusammenfassung Seite 110

5 Kommunale Wertschépfung

Ausbau und Foérderung der Energienutzung aus regenerativen Quellen mit dahingehender
Substitution von bisherigen Energierohstoffen durch heimische Energiequellen, Technolo-
gien und Dienstleistungen ziehen positive regionalwirtschaftliche Wirkungen nach sich und
lassen Kommunen, Unternehmen und Privathaushalte davon profitieren. Am Ausbau der
regenerativen Energieerzeugung sind Unternehmen beteiligt, die Gewinne generieren, Be-
schéftigung erzeugen und Steuern zahlen. Einkommenssteuern und Gewerbesteuer kom-
men der Kommune zugute.

Der flachendeckende und dezentrale Ausbau Erneuerbarer Energien in Deutschland ist fir
Kommunen umso vorteilhafter, je mehr Anlagen, Betreibergesellschaften, Hersteller oder Zu-
lieferer vor Ort ansassig sind. Das Institut fur ckologische Wirtschaftsforschung (IOW) hat in
Kooperation mit dem Zentrum fur Erneuerbare Energien (ZEE) an der Universitat Freiburg im
Auftrag der Agentur flr Erneuerbare Energien eine Studie erstellt, deren systematische und
vergleichende Analyse der kommunalen Wertschopfungseffekte regenerativer Energietech-
nologien fiir eine Berechnung spezifischer Anwendungsfalle herangezogen werden kann. **

Die Bestandteile kommunaler Wertschopfung sind dabei erzielte Unternehmensgewinne,
verdiente Nettoeinkommen und gezahlte Steuern (kommunaler Anteil Einkommenssteuer,
Gewerbesteuer), die durch 4 Wertschopfungsstufen wie Investition (Produktion Anlage, Han-
del), Investitionsnebenkosten (Planung, Installation, Grundstiick), Betriebsfiihrung (Wartung,
Instandhaltung, Finanzierungskosten) und eine Betreibergesellschaft (Brutto-Gewinn) erzielt
werden kénnen. Diese Geldmittel kdnnen in einmalige Effekte, jahrliche Effekte und jahrliche
Effekte auf 20 Jahre aufgegliedert werden.

Kommunale Wertschépfung durch Erneuerbare Energien
EE Anlage Effekte €/kW
Wind Onshore Einmalige Effekte 317
Gesamt iiber 20 Jahre? 1416
Wind Repowering Einmalige Effekte 339
Gesamt Uber 20 Jahre 1.555
Photovoltaik Kleinanlagen Einmalige Effekte 845
Gesamt Uber 20 Jahre 3.089
PV GroBanlagen Freiland Einmalige Effekte 736
Gesamt Uber 20 Jahre 2.453
PV GroBanlagen Dach Einmalige Effekte 776
Gesamt Uber 20 Jahre 3.171
Solarthermie Kleinanlagen Einmalige Effekte 156
Gesamt Uber 20 Jahre 202
Solarthermie GroBanlagen Einmalige Effekte 106
Gesamt Uber 20 Jahre 155
Warmepumpenanlagen Einmalige Effekte 345
Gesamt Uber 20 Jahre 793
Wasserkraft Kleinanlagen Einmalige Effekte 1387
Gesamt Uber 20 Jahre 4.160
Biogas Kleinanlagen Einmalige Effekte 819
Gesamt Uber 20 Jahre 7.163
Biogas GroBanlagen Einmalige Effekte 578
Gesamt Uber 20 Jahre 6.196
Biomasse Kleinanlagen Einmalige Effekte 249
Gesamt Uber 20 Jahre 655
Biomasse GroBanlagen Einmalige Effekte 925
Gesamt Uber 20 Jahre 7.353

" Die gesamten Effekte enthalten die einmaligen Effekte

" Institut fiir 6kologische Wirtschaftsforschung (I6W) 2010, "Kommunale Wertschdpfung durch erneuerbare Energien”



http://kommunalwiki.boell.de/index.php?title=Institut_f%C3%BCr_%C3%B6kologische_Wirtschaftsforschung&action=edit&redlink=1
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6 Ubersicht CO,-Minderungspotentiale

Der magliche Beitrag von Ma3nahmen zur Verringerung des Endenergieverbrauchs und der
damit verbundenen CO, Emissionen ist der Ubersicht der Reduktions- und Substitutionspo-
tentiale zu entnehmen.

BezugsgréRe sind dabei die folgenden Eckdaten fiir das Jahr 2010 aus der mit eco Region
erzeugten Energie- und CO, Bilanz fur die Gemeinde Nordkirchen:

Energie und CO, Bilanz LCA* nach Bereichen 2010 2010 2010

t CO, LCA MWh ** g CO./kWh
Wirtschaft 17.082 43.681 391
Haushalte 27.863 94.893 294
Verkehr 32.726 110.490 296
Kommunale Geb&ude 799 3.343 239
Summe 78.470 252.407 311

*Life Cycle Assessment (LCA) =Okobilanz
* MWh = Megawattstunden = 1.000 kWh

Die grofiten CO, Minderungspotentialen ergeben sich durch:

WEK (28 Anlagen 56 MW) 7%
PV Dachanlagen 37%
Bauliche Sanierung auf KfwW Standard 20%
BHKW aus Erdgas 20%
Personennahverkehr - PKW Belegung von 1,3 auf 2,0 (+54%) 11%
Biogas BHKW Energiepflanzen 10%
Kombination aller MaBnahmen an Heizanlagen 10%
Mobilitat - Elektrofahrzeuge 50% mit Reg. Strom MIX 10%
Stromsparen Verhaltensanderung + Geréteersatz Marktbeste 8%
Personennahverkehr - Spritverbrauch -30% 6%
Heizen Stroh 60% 5%
Biogas BHKW Giille 80% 3%

Die prozentuale CO, Minderung ist dabei jeweils auf die Gesamtemissionen fiir 78.470 t be-
zogen.

In den folgenden Ubersichten werden fiir die einzelne Technikfelder die Auswirkungen auf
Endenergieverbrauch und CO, Emissionen dargestellt. Dabei werden die Auswirkungen
jeweils isoliert fur die einzelnen Bereiche betrachtet. Teilweise gibt es aber Wechselwirkun-
gen zwischen MalRnahmen. Wird z.B. der Energiebedarf fur die Warmeversorgung durch
bauliche Sanierungsmafinahmen verringert, fallen die Verbrauchssenkungen durch Maf3-
nahmen an den Heizanlagen zwar prozentual gleich hoch aus, bewirken aber in absoluten
Zahlen (kwWh) einen geringeren Verbrauchsriickgang.

Bei den Potentialen wird unterschieden in Reduktionspotentiale und Substitutionspotentiale.
Reduktionspotentiale betreffen Mal3nahmen, die den erforderlichen Energieeinsatz bei
gleichem Komfortniveau unter Beibehaltung der eingesetzten Energietrager verringern. Sub-
stitutionspotentiale stellen auf einen Energietrdgerwechsel ab um den Einsatz fossiler
Energietrager und die Freisetzung von CO, Emissionen zu verringern
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6.1 Reduktionspotentiale
Basis Basis Basis
Bereich EEV Co 2 Emiss. |Co 2 Emiss. | MWH spar | MWH spar | MWH sub [ MWH sub | MWH REST .MWH . co2 . co2 . co2
Minderung | Minderung | Minderung | Minderung
Massnahme
w warme MWH | gCO2/kWh | t CO 2 LzA % MWH % MWH MWH % von t/a % Teil % von
E Strom gesamt gesamt
M Mobilitét
1 Bauliche Sanierung DIY Reduktion W 121.694 257 31.321 16,0% 19.471 102.223 7,7% 5.011] 16% 6,4%
2 Bauliche Sanierung DIY+Hohlschicht Reduktion W 121.694 257 31.321 16,0% 19.471 102.223 7,7% 5.011 16% 6,4%
3 Bauliche Sanierung ENEV 1 Reduktion W 121.694 257 31.321 28,0% 34.074 87.619 13,5% 8.770 28% 11,2%
4 Bauliche Sanierung ENEV 2 Reduktion W 121.694 257 31.321|  44,0% 53.545 68.148 21,2% 13.781 44% 17,6%
5 Bauliche Sanierung KfwW Reduktion W 121.694 257 31.321 51,0% 62.064 59.630 24,6% 15.974 51% 20,4%
6 Stromsparen Verhaltensanderung Reduktion E 30.798 556 17.133 11,0% 3.388 27.410 1,3% 1.885] 11% 2,4%
7 Stromsparen Verhaltensénderung+Geréteersatz Reduktion E 30.798 556 17.133 28,0% 8.624 22.175 3,4% 4.797 28% 6,1%
8 Stromsparen Verhaltensanderung+Gerateersatz Marktbeste Reduktion E 30.798 556 17.133 38,0% 11.703 19.095 4,6% 6.511 38% 8,3%
9 Stromsparen Verhaltensanderung+Gerateersatz Marktbeste+Add Ons [Reduktion E 30.798 556 17.133 41,0% 12.627 18.171 5,0% 7.025 41% 9,0%
10 Ersatz von Altanlagen durch moderne Wérmeerzeuger Reduktion W 117.755 257 30.308 5,9% 6.948 110.807 2,8% 1.788 6% 2,3%
11 Ersatz von Altanlagen durch Warmeerzeuger mit Brennwertnutzung  [Reduktion W 117.755 257 30.308 4,5% 5.299 112.456 2,1% 1.364] 4% 1,7%
12 Heizungsregelung optimieren Reduktion W 117.755 257 30.308 5,0% 5.888 111.867 2,3% 1.515] 5% 1,9%
13 Einzelraumregelung/Einbau moderner Heizkdrperthermostatventile Reduktion W 117.755 257 30.308 3,8% 4.416 113.339 1,7% 1.137 4% 1,4%
14 Hydraulischer Abgleich Reduktion W 117.755 257 30.308 8,0% 9.420 108.334; 3,7% 2.425] 8% 3,1%
15 Dammung der Verteilung Reduktion W 117.755 257 30.308 1,3% 1.472 116.283] 0,6% 379 1% 0,5%
16 Kombination aller Manahmen an Heizanlagen Reduktion W 117.755 257 30.308 25,3% 29.848 87.906 11,8% 7.682] 25% 9,8%
17 Personennahverkehr - Spritverbrauch -30% Reduktion M 53.310 296 15.790 30,0% 15.993 37.317 6,3% 4.737 30% 6,0%
18 Personennahverkehr - PKW Belegung von 1,3 auf 2,0 (+54%) Reduktion M 53.310 296 15.790 54,0% 28.787 24.523 11% 8.526 54% 10,9%

In den Spalten ,Basis” sind jeweils die Ausgangsdaten aufgeflihrt, die fir die Gemeinde Nordkirchen in einem Technikbereich gelten. MWH ist dabei
der Endenergieverbrauch in MWH (=1.000 kwWh) pro Jahr. Danach werden die spezifischen und absoluten CO, Emissionen aufgefiihrt.

Anschlielend werden die bei einer 100%-igen Umsetzung der jeweiligen Maflinahmen erzielbaren Verbrauchssenkungen (MWH spar) in Prozent und
absolut in MWH ausgewiesen. MWH spar bezieht sich auf die jeweiligen Basiswerte. Zusétzlich wird in der Spalte ,MWH Minderung % von gesamt‘ die
Auswirkung der Malinahme auf den gesamten Endenergieverbrauch dargestellt.

Das gilt in gleicher Weise fur die unter ,CO, Minderung* aufgefiihrten Senkungen der CO, Emissionen.
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6.2  Substitutionspotentiale
Bereich EEV Co 2 Emiss. [Co 2 Emiss. [ MWH spar | MWH spar [ MWH sub [ MWH sub [ MWH REST AMWH ACOZ . coz . coz
Massnahme Minderung | Minderung | Minderung | Minderung
W Wwarme MWH  |gCO2/kwh |t CO 2 LzA % MWH % MWH MWH % von t/a % Teil % von
E Strom gesamt gesamt
M Mobilitat
21 PV Dach alle 549.000 m2 Substitution E 34.737 556 19.325! 187% 64.872 -30.135 25,7% 28.700 149% 37%
22 PV Freiflache 26.154 m? Substitution E 34.737 556 19.325! 6% 2.138 32.599 0,8% 946 5% 1%
23 Solarthermie Warmwasser Substitution W 121.694 257 31.321 5% 6.500 115.194 2,6% 1.509 5% 2%
24 Solarthermie WW+Heizung Substitution W 121.694 257 31.321 11% 13.700! 107.994 5,4% 3.181 10% 4%
25 WEK NWP max. 28 Anlagen 56 MW Substitution E 34.737 556 19.325 322% 112.000; -77.263 44,4% 60.235 312% 7%
26 WEK NRW Leitszenario plus 42 MW Substitution E 34.737 556 19.325 291% 101.000! -66.263 40,0% 54.319 281% 69%
27 BHKW Strom aus Erdgas 2.806 * 1 kW elt Substitution E 34.737 556 19.325 56% 19.317 15.421 7,7% 4.082 21% 5%
28 BHKW Warme aus Erdgas - 2.806 * 2,4 kW th Substitution W 121.694 257 31.321 38% 46.360 75.334 18,4% 11.932 38% 15%
29 Biogas BHKW Energiepflanzen Strom Substitution E 34.737 556 19.325 30% 10.500! 24.237 4,2% 5.577 29% 7%
30 Biogas BHKW Energiepflanzen Warme Substitution W 121.694 257 31.321 9% 10.500! 111.194 4,2% 2.548 8% 3%
31 Biogas BHKW Giille 80% Strom Substitution E 34.737 556 19.325 10% 3.600 31.137 1,4% 1.912] 10% 2%
32 Biogas BHKW Giille 80% Warme Substitution W 121.694 257 31.321 3% 3.600 118.094/ 1,4% 873 3% 1%
33 Heizen Stroh 60% Substitution W 121.694 257 31.321 13% 15.980 105.714/ 6,3% 3.710 12% 5%
34 Heizen Waldrestholz 30% Substitution W 121.694 257 31.321 2% 2.940] 118.754 1,2% 686 2% 1%
35 Heizen Straenbegleitholz Substitution w 121.694 257 31.321 2% 2.500! 119.194 1,0% 584 2% 1%
36 Heizen Heckenschnitt Substitution W 121.694 257 31.321 2% 2.500 119.194/ 1,0% 584 2% 1%
37 Ersatz Stromheizungen Substitution E 34.737 556 19.325 11% 3.939 30.798 1,6% 1.294 7% 2%
38 Mobilitat - Rad innerdrtlich verdoppeln Substitution M 53.310 296 15.790! 13% 6.748 46.561 2,7% 1.999 13% 3%
39 Mobilitat - E-Bike Pendleranteil 20% Substitution M 53.310 296 15.790 16% 8.564 44.746 3,4% 2.306 15% 3%
40 Mobilitat - Busanteil innerorts zu Lasten MIV verdoppeln Substitution M 53.310 296 15.790 1% 511 52.799 0,2% 104 1% 0%
41 Mobilitat - Erdgasfahrzeuge 50% Substitution M 53.310 296 15.790; 50% 26.655 26.655 10,6% 1.826 12% 2%
42 Mobilitat - Elektrofahrzeuge 50% mit Reg. Strom MIX Substitution M 53.310 296 15.790 80% 21.324 50% 26.655 26.655 10,6% 7.603] 48% 10%
43 Mobilitat - Elektrofahrzeuge 50% mit Strom MIX Substitution M 53.310 296 15.790! 80% 21.324 50% 26.655 26.655 10,6% 5.023 32% 6%
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7 Ziele, Mallhahmen und Aktivitaten

Fur die einzelnen Anwendungsbereiche von Energie in der Gemeinde Nordkirchen konnten
im Rahmen der Potentialanalyse Handlungsfelder identifiziert werden, die geeignet sind, den
Verbrauch fossiler Energietrager und die damit verbundenen CO2-Emissionen deutlich zur
verringern.

Fur die Bereiche Warmeversorgung, Stromanwendungen und Mobilitat kann durch geeignete
Mafnahmen zur effizienteren Nutzung der eingesetzten Energie der Energieinput deutlich
verringert werden.

Der Warmebedarf fur die Beheizung der Wohngeb&ude kann durch bauliche Sanierungs-
mafinahmen um 51% verringert werden. Eine Modernisierung der Heizanlagen kann den
dann noch erforderlichen Energieeinsatz um weitere 25% reduzieren.

Bei Stromverbrauch kénnen durch ein verandertes Nutzerverhalten und den Einsatz von
hocheffizienten Geréaten Verbrauchssenkungen von 18% erreicht werden.

Effizienzpotentiale im Bereich Mobilitat ergeben sich im Wesentlichen durch die Nutzung von
Fahrzeugen mit einem geringeren Spritverbrauch und durch die bessere Belegung von PKW.

Substitutionsstrategien stellen auf den Ersatz fossiler Energietrager durch regenerative
Energietrager ab, um den nach Ausschopfung von Effizienzpotentialen verbleibenden Ener-
giebedarf mit geringerer CO2 Belastung zu decken. Hierbei spielen auch Aspekte der Ver-
sorgungssicherheit und der lokalen Wertschopfung eine wichtige Rolle.

Fur die Deckung des Strombedarfs kbénnen in der Gemeinde Nordkirchen Uber die Errichtung
von Windkraftanlagen an geeigneten Standorten, die Nutzung von Dachflachen und geeigne-
ten Freiflachen fur PV-Anlagen, den Verstromung von Biogas und den Einsatz von BHKW fur
gekoppelte Strom- und Warmeerzeugung Strommengen erzeugt werden, die den jetzigen
Bedarf weit Gbersteigen:

e PV Dach 549.000 mz 65 Mio. kWh = 187% von 34,7 Mio. kWh
e PV Freiflache 26.154 m2 2 Mio. kWh = 6% von 34,7 Mio. kWh
o 28 WEK (56 MW) 112 Mio. kWh = 124% von 34,7 Mio. kWh
¢ Biogas BHKW Energiepflanzen 10 Mio. kwWh = 30 % von 34,7 Mio. kWh
¢ Biogas BHKW Giille 80% 3,6 Mio. kWh = 10% von 34,7 Mio. kWh

Beitrage fur die Deckung des Strombedarfs kdnnen auch dann erzielt werden, wenn die
Warmeversorgung in Kraft-Warme-Kopplung durch BHKW erfolgt.

¢ BHKW Strom aus Erdgas 19 Mio. kWh =56 % von 34,7 Mio. kWh

Schwieriger ist die Deckung des Warmebedarfs Uber die Nutzung lokal verfligbarer Ressour-
cen.

e Solarthermie Warmwasser 7 Mio. kWh =5 % von 122 Mio. kWh
e Solarthermie WW+Heizung 14 Mio. kWh = 11% von 122 Mio. kWh
e Biogas BHKW Energiepflanzen 10 Mio. kWh =9% von 122 Mio. kWh
e Biogas BHKW Giille 80% 3,6 Mio. kWh = 3% von 122 Mio. kWh
e Heizen Stroh 60% 16 Mio. kWh = 13 % von 122 Mio. kWh
e Heizen Waldrestholz 30% 3 Mio. kWh = 2% von 122 Mio. kWh
e Heizen Stral3enbegleitholz 2,5 Mio. kWh =2 % von 122 Mio. kWh

e Heizen Heckenschnitt 2,5 Mio. kWh = 2% von 122 Mio. kWh
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Eine 100% Deckung des Bedarfs aus regenerativen Energiequellen ist nur in Verbindung mit
einer Senkung des Warmebedarfs durch ErschlieBung der Effizienzpotentiale méglich. Wah-
rend die Nutzung der Sonnenenergie fir den Warmemarkt dezentral erfolgen kann, ist die
Mobilisierung der Biomassepotentiale fir den Warmemarkt mit dem Aufbau einer verbunde-
nen Warmeversorgung (Nahwéarmenetze) verbunden.

Alternativ und ergdnzend kann auch der verstarkte Einsatz von BHKW fur den Warmemarkt
erfolgen.

e BHKW Warme aus Erdgas 48 Mio. kWh = 33 % von 122 Mio. kWh

Diese Strategie ist zwar mit einer Senkung er CO2 Emissionen verbunden, fuhrt aber zu ei-
nem Mehreinsatz von Erdgas.

Gerade in Verbindung mit einer Stromerzeugung aus regenerativen Energietragern ist auch
eine Warmeversorgung tber Warmepumpen eine interessante Option. Bei Bestandsgebau-
den ist ein effizienter Betrieb in der Regel aber nur bei einer baulichen Sanierung zu erwar-
ten.

Im Bereich Mobilitat steht in der Gemeinde Nordkirchen der Energieverbrauch fiir den Per-
sonennahverkehr im Fokus der Betrachtung. Der Uberwiegende Teil des Personennahver-
kehrs erfolgt mit dem PKW. Hier ergeben sich Substitutionspotentiale durch Verlagerung der
Mobilitat auf Rad und Bus sowie durch einen Wechsel beim Energietrager auf Erdgas und
Elektrizitat.

¢ Rad innerdrtlich verdoppeln 6.7 Mio. kWh = 13% von 53 Mio. kWh
e E-Bike Pendleranteil 20% 8.5 Mio. kWh = 16% von 53 Mio. kWh
e Busanteil innerorts zu Lasten

MIV verdoppeln 0,5 Mio. kWh = 1% von 53 Mio. kWh
o Elektrofahrzeuge 50% 21,2 Mio. kWh = 40% von 53 Mio. kWh

Uber den Einsatz von Erdgasfahrzeugen kommt es zu keiner Senkung im Endenergiever-
brauch, wohl aber zu einer Reduktion der CO2 Emissionen, weil Erdgas geringere spezifi-
sche CO2 Emissionen aufweist als Benzin oder Diesel.

Ein Anteil von 50% Elektro-PKW flihrt zu einer deutlichen Senkung des Endenergiever-
brauchs von 40%, weil die Elektromobilitat mit einem spezifischen Verbrauch von 16
kWh/100 km nur bei 20% des mittleren Verbrauchs eines 8 | PKW liegt. Wenn der eingesetz-
te Strom weitgehend Emissionsfrei erzeugt wird, kdnnen so die CO2 Emissionen aus dem
MIV (Motorisierter Individualverkehr) um 48% reduziert werden.

7.1 Ziele

Die Formulierung der energiepolitischen Ziele der Gemeinde Nordkirchen kann nicht Gegen-
stand dieser Untersuchung sein. Das Energie- und Klimaschutzkonzept kann und soll Infor-
mationen fur einen Endscheidungsprozess der Gemeinde Nordkirchen einbringen, der tber
die politischen Gremien der Gemeinde aber auch direkt von den Blrgerinnen und Burgern
der Gemeinde Nordkirchen zu tragen ist.

Die Gemeinde Nordkirchen hat in der Vergangenheit durch eine Vielzahl von Aktivitaten und
Mafinahmen ein energie-und umweltpolitisches Profil erkennen lassen, welches parteitiber-
greifend auf eine effiziente Nutzung von Energie, den zunehmenden Einsatz regenerativer
Energietrager und eine Senkung der CO2 Emissionen abstellt.

Vor diesem Hintergrund wurden im Folgenden MafRnahmen und Aktivitaten benannt, ohne
dass das im Einzelfall eine Zielfestlegung fur die Gemeinde Nordkirchen bedeuten soll.
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7.2 MalRnahmen und Aktivitaten

Die politischen Gremien und die Verwaltung der Gemeinde Nordkirchen kénnen Ziele, Mal3-
nahmen und Aktivitaten hinsichtlich der zukiinftigen Energieversorgung in der Gemeinde
Nordkirchen formulieren. Die Mdglichkeiten fiir die Gemeinde selbst, diesen Prozess zu ge-
stalten, sind aber begrenzt. Uber die EU, den Bund, das Land und den Kreis werden per
Gesetz, Normen und Forderkulissen malRgebliche Rahmendaten gesetzt, die bestimmen,
was notwendig, maglich und wirtschaftlich sinnvoll ist.

Die Gemeinde hat allerdings in ihrem direkten Zustandigkeitsbereich hier durchaus Gestal-
tungsmaoglichkeiten, die letztlich durch die verfligbaren finanziellen Mittel ihre Schranken fin-
den. Das betrifft Bereiche wie:

e Kommunale Liegenschaften,
e Beschaffung und
o Gemeindeentwicklung.
Der Vorbildcharakter der Gemeinde sollte hier nicht unterschéatzt werden.

Die Gemeinde kann dariiber hinaus Aktivitaten und Projekte initiieren und begleiten, die in-
nerhalb der Gemeinde von Dritten umzusetzen sind. Die Verwaltung kann hier ihre Kompe-
tenz und Neutralitat einbringen sowie den Kontakt in die Blrgerschaft nutzen, um zu infor-
mieren, auszugleichen und zu vernetzen.

Angesichts der Vielzahl anstehender Aktivitdten wird die Gemeinde diese Aufgabe nur wahr-
nehmen kénnen, wenn die erforderlichen personellen Ressourcen dafiir zur Verfiigung ste-
hen. Hier empfiehlt es sich fir die Gemeinde, sich bei der ptj um die finanzielle Férderung
einer Stelle fir die Umsetzung des Klimaschutzkonzeptes zu bemuihen.

Die MalRBnahmen und Aktivitaten zur ErschlieBung der Effizienz-und Substitutionspotentialen
werden unten bei den Abschnitten zu den einzelnen Technikbereichen aufgefiihrt. An dieser
Stelle werden diese deshalb nur in Kurzform zusammenstellt.
7.2.1 Malnahmen fir die Gemeinde - grundsatzlich

e Festlegung von energiepolitischen Zielen fir die nachsten 5, 10, 20 Jahre

¢ Festlegung von Zielerreichungsgraden zu bestimmten Zeitpunkten

e Benennung von Zustandigkeiten fur einzelne Ziele

e Beantragung von Mittel fur Klimaschutzmanager/in

7.2.2 Malnahmen fir die Gemeinde - Eigenleistungen

Bereich MaRnahme

Sanierung der Wohnbausubstanz Energieberatung
Gebaudekataster zu erfolgten Sanierungen anlegen und fiihren

Dokumentation erfolgter Sanierungen

Forderung von Sanierungen DIY mit 50 — 100 Euro

Fragebogenaktion zum baulichen Sanierungsstand

Bauliche Komplettsanierungen in stadtebauliches Konzept ein-
binden

Warmeversorgung Aktionsplan Zukunftswarmeversorgung Nordkirchen
e Festlegung von Vorranggebieten

e Marktevaluierung
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e Warmelieferanten suchen
e Standortfragen klaren
e Betreiber suchen

Warmeverbund Kommunalbauten Nordkirchen

Effiziente Stromnutzung

Anwendung in kommunalen Liegenschaften (Fortfiihrung)

Energieberatung

Messgeréteverleih

Onlineinfo

Produktspiegel vorhalten

Mobilitat

Energieeffizienz bei eigenen Fahrzeugen und Dienstreisen

Energieeffizienz Mitarbeitern férdern

Schulisches Mobilitdtsmanagement

Verbesserung der Bahnhofsanbindung Capelle

Solarenergie

Kampagne Nordkirchen Solar

Windenergie

Arbeitsgruppe Bilrgerwind Nordkirchen einrichten und
moderieren

Standortausweisung

Unterstitzung von Antragstellern im Planungs- und Genehmi-
gungsverfahren

Biomassenutzung

Arbeitskreis Biogas einrichten und moderieren

Heckenkataster aufstellen (lassen)

7.2.3 MalRnahmen fiir die Gemeinde - Netzwerke

Bereich

MaRnahme

Sanierung der Wohnbausubstanz

Abstimmungsrunden Bauliche Sanierung initiieren

Sanierung der Wohnbausubstanz

RegelméaRige Informationsabende organisieren

Warmeversorgung

Aktionsplan Zukunftswarmeversorgung Nordkirchen

Warmeverbund Mihlenstrafl3e

Verstarkter Einsatz von Holzfeuerungen (Pellets, etc) fur EFH

Qualifizierung von Handwerkern und Planern

Effiziente Stromnutzung

Beratung durch Fachhandel unterstiitzen

Beratungsprojekte nach Nordkirchen holen

Finanzierungsmodell initiileren

Mobilitat

Fahrgemeinschaften fordern

Fahrradmobilitét innerorts erhéhen

Fahrradmobilitét (E-Bike) fur Fahrten zur Arbeit steigern

Anschaffung von Fahrzeugen mit geringem Spritverbrauch for-
dern

Anschaffung von Fahrzeugen mit Erdgas als Treibstoff fordern

Anschaffung von Fahrzeugen mit Strom als Energietréger in
Verbindung mit der Nutzung von Strom aus regenerativen Quel-
le fordern
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Solarenergie Kampagne Nordkirchen Solar -> Aufbau eines Kompetenznetz-
werkes Solar

Solardachbérse
Birgersolaranlagen
Solarstammtisch

Solarmessen

Solarférderverein

Beratung durch Handwerk, Banken.

Infos zu Schwimmbadheizung und solare Anwendungen wie
Prozesswarme und Kiihlen an potentielle Nutzer geben

Beispiele dokumentieren (Leuchtturmprojekte)
Windenergie Einrichtung einer Arbeitsgruppe Burgerwind Nordkirchen

Birgerwindanlagen — Beispiele vorstellen.

Gerauschemissionen und Schattenwurf bei modernen
Windkraftanlagen — Expertenforum.

Gerauschemissionen und Schattenwurf bei modernen
Windkraftanlagen — Vor Ort Termine.

Wirtschaftlichkeit von Windkraftanlagen — Praxisbeispiele.

Biomassenutzung Arbeitskreis Biogas

Informationsrunden

Biomasseborse

7.3 MalRnahmen und Aktivitaten nach Technikfeldern

7.3.1 Wohnbausubstanz und bauliche Sanierung

Je nachdem, ob nur die unsanierten oder ob auch die teilsanierten Gebaude fur die bauliche
Sanierung vorgeschlagen werden, sind zwischen 66% und 71% der Wohngebaude in Nord-

kirchen betroffen. Betrachtet werden dabei nur bauliche Sanierungen in Wohngebauden, die
vor 1984 errichtet worden sind, weil die Dammstandards der danach errichteten Geb&aude so
gut sind, dass eine nachtragliche Verbesserung des Dammstandards erst bei deutlich héhe-
ren Energiepreisen wirtschaftlich darstellbar ist.

Uber das Sanierungspaket 1 (,,D-I-Y* = Do-it-yourself: Kellerdeckendammung, Dammung
der obersten Geschol3decke, DA&mmung von Heizkorpernischen und Rollladenkasten ) kann
mit einem Investitionsvolumen von 10,4 Mio. Euro der Heizwarmebedarf in 1.853 Gebauden
um 16% reduziert werden. Dieses Sanierungspaket ist bereits bei einem Energiepreis von 10
ct./kWh sehr wirtschaftlich.

Erstes Ziel sollte die moglichst rasche Umsetzung dieses MalRnahmenpaketes sein. Bei ei-
ner jahrlichen Sanierungsrate von 10% muissten jahrlich in 185 Wohngebauden diese Mal3-
nahmen umgesetzt werden. Das ist bereits ein ambitionierter Ansatz und macht deutlich,
dass es sich hier um eine Daueraufgabe fur die kommenden 10 bis 20 Jahre handelt.

Bei einem mittleren Investitionsvolumen von ca. 5.600 Euro pro Wohngebaude durften Fi-
nanzierungsfragen bei diesem Mal3nahmenpaket nicht im Vordergrund stehen.

Wiederkehrende Informationen zu diesem Thema in allen Medien (Presse, Radio, TV und
Internet) sind bereits heute verfiigbar. Es sollte aber dafiir gesorgt werden, dass weiterhin
kontinuierlich Informationen zu baulichen Sanierungen und Hinweise auf lokale Beratungs-
angebote vorhanden sind.

Lokale Multiplikatoren wie Kreditinstitute, Fachplaner, Handwerker, Baustoffhandel und
Energieberater sollten in die Informations- und Beratungstatigkeit eingebunden werden.
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Sinnvoll wéaren regelmaRige Abstimmungsrunden dieser Akteure, um Erfahrungen auszutau-
schen, ggf. Aktionen zu starten oder Pakete zu schniren.

Da sich dieses Paket 1 speziell an Selbstbauer wendet, sind zur Vermeidung von Bauscha-
den bei der Umsetzung der Zugang zu Fachinformationen und eine qualifizierte Beratung
wichtig.

Wichtig ware die regelmaRige Information tUber durchgefihrte bauliche Sanierungsmal3nah-
men und die Dokumentation der angefallenen Sanierungskosten und der erzielen Einspa-
rungen beim Energieverbrauch. Bei der Gemeinde kénnte zu diesem Zweck eine Datenbank
angelegt werden, die z.B. per Internet zuganglich gemacht werden kann.

Eine finanzielle Forderung der baulichen Sanierung fir das Sanierungspaket 1 ist allenfalls in
GroRenordnungen von 50 oder 100 Euro pro Gebaude sinnvoll, um so einen Uberblick tber
Anzahl, Erfolg und Umfang der durchgefuhrten Malinahmen zu behalten. Da die Mal3nah-
men in diesem Fall ja wirtschaftlich sind, wiirde andernfalls die Kommune unnétig belastet
werden.

Qberlegenswert ware auch, ein fortschreibbares Geb&audekataster anlegen, um so einen
Uberblick tiber die Entwicklung der baulichen Sanierungstatigkeit zu behalten.

Erganzt werden kdnnten solche Angaben durch eine regelmalig (alle 1 bis 2 Jahre) durchzu-
fuhrende Fragebogenaktion an alle Nordkirchener Hausbesitzer zum baulichen Sanierungs-
stand und ggf. im letzten Jahr durchgefiihrten MaRnahmen.

Anzustreben ist allerdings eine umfassendere bauliche Sanierung der Wohnbausubstanz in
der Gemeinde Nordkirchen. Ohne Fordermittel ist nach den Modellrechnungen das Sanie-
rungspaket 5 (Sanierung auf ENEV 2009 Standard) die L6sung mit der niedrigsten Amortisa-
tionszeit. Damit ist eine Senkung des Heizenergiebedarfs um 44% (= 23,6 Mio. kWh pro
Jahr) verbunden. Das daflr erforderlich Investitionsvolumen liegt bei 174 Mio. Euro. Das
entspricht einem mittleren Investitionsvolumen von 87.000 Euro pro Wohngeb&ude. Bei ei-
nem Energiepreis von 15 ct/kWh sind damit mittlere jahrliche Energiekostenersparnisse von
knapp 2.000 Euro verbunden.

Das Sanierungspaket 6 (KfW) weist ohne Férderung eine etwas héhere Amortisationszeit als
die Variante 5 auf, hat aber eine 7% hodhere Heizenergieersparnis zur Folge.

Je nach Forderkulisse und angesetztem Energiepreis kann es aber sinnvoller sein, die Kf\W
Variante zu realisieren.

Die GroRR3enordnung von 87.000 Euro (Preisstand 2012 incl. 19% MWST) fir die bauliche
Sanierung eines Wohngebaudes weist aber auf ein zentrales Problem firr die Umsetzung
hin.

Selbst wenn die bauliche energetische Sanierung wirtschaftlich ist, wird ein Betrag in dieser
Grolienordnung normalerweise nur investiert, wenn mit dem Geb&ude eine Nutzungsper-
spektive von 30 bis 50 Jahren verbunden ist. Die energetisch orientierte bauliche Sanierung
wird insofern meistens Bestandteil einer umfassenden baulichen Sanierung sein, die den
Austausch von Leitungen, die Modernisierung von Badern und ggf. auch die Veréanderung
des Zuschnitts der R&ume umfasst.

Bei den in den 60-er und 70-er Jahren errichteten Gebauden steht jetzt ein Generationen-
wechsel an. Diejenigen, die diese Gebaude errichtet haben, sind vielfach schon im Rentenal-
ter. Aus dieser Lebenssituation heraus besteht oft wenig Interesse an umfangreichen bauli-
chen Sanierungen. Teilweise sind auch die notwendigen finanziellen Mittel nicht verfiigbar
oder es wird das Geld fur andere Zwecke ausgegeben (Reisen, Wellness, Pflege).

Umfangreiche Sanierungen finden bei diesen Gebduden dann statt, wenn das Geb&aude so
umgebaut wird, dass die nachfolgende Generation mit einziehen kann (Umbau zum Mehrge-
nerationenhaus) oder wenn das Gebaude an die nachfolgende Generation tbergeht.

Die bauliche Sanierung wird damit zum Bestandteil eines stadtebaulichen Prozesses, der
unter der Beriicksichtigung der demographischen Entwicklung in einzelnen Baugebieten
Perspektiven entwickelt und einen Strukturwandel begleitet. Dazu gehéren dann Konzepte,
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wie quartiersnahe Wohnplatze fur Senioren, hausliche Pflege und medizinische Versorgung
oder Mehrgenerationenh&user.

Daruber hinausgehend sollte wie bei dem Sanierungspaket 1 auch tUber die umfassende
bauliche Sanierung kontinuierlich informiert werden.

Der Energieberatung vor Ort kommt auch hier eine besondere Bedeutung zu. Angesichts der
Hohe der Investitionen sind Informationen Uber Férdermittel und auf den Einzelfall zuge-
schnittene Finanzierungspakte wichtig. Da die bauliche Sanierung auch von Seiten der EU
und der Bundesregierung als zentrales Handlungsfeld angesehen wird, sind dafir in den
kommenden Jahren weitere Fordermittel zu erwarten.

Der Schwerpunkt fur die Aktivitdten der Gemeinde Nordkirchen bei der ErschlielBung der
baulichen Sanierungspotentiale dirften in Zukunft eher in der koordinierenden Funktion im
Bereich Offentlichkeitsarbeit und bei der Begleitung des stadtebaulichen Strukturwandels zu
sehen sein.

7.3.2 Warmeversorgung

Als Ergebnis der Untersuchung kann festgehalten werden, dass sich dem Warmemarkt in
der Gemeinde Nordkirchen eine Vielzahl von Ansatzen bietet, den Einsatz fossiler Energie-
trager fur die Warmeversorgung zu reduzieren.

Unabhangig davon, ob ein Wechsel des Energietragers moglich oder gewollt ist, sollten
Mafnahmen ergriffen werden, um einen effizienten Heizanlagenbetrieb sicherzustellen. Per-
spektivisch stellt eine Nahwarmeversorgung unter Nutzung von Biomassewarme und der
Einsatz von BHKW unter wirtschaftlichen und 6kologischen Gesichtspunkten die beste L6-
sung dar.

GrolRere Warmeverbundlosungen kdnnen nur realisiert werden, wenn es Grof3verbraucher
gibt, die den Aufbau wirtschaftlich erleichtern wie in Bereich Mihlenstral3e, wenn eine ver-
dichtete Bebauung vorliegt, oder wenn z.B. Abwarme aus einem vorhandenen Biogas BHKW
verfugbar ist.

In den Aul3enbereichen und den neueren Wohngebieten, die aufgrund der héheren Damm-
standards nur eine vergleichsweise geringe Warmeabnahme haben, werden vielfach indivi-
duelle Lésungen zu finden sein. Pelletheizungen, elektrische Warmepumpen in Verbindung
mit Solaranlagen und Klein-BHKW konnen hier eine wirtschaftliche und 6kologische Alterna-
tive zur Erdgas- oder Olheizung darstellen.

Bereits aus betriebswirtschaftlichen Griinden sollte der Ersatz von Strom-Speicherheizungen
vorangetrieben werden.

Fur die Umsetzung der aufgezeigten Mdglichkeiten bedarf es einerseits einer Dynamik von
Akteuren, die den Aufbau von Heizzentralen und Warmeverteilnetzen vorantreiben. Anderer-
seits ist fir den Aufbau von Warmeverteilnetzen und das Erreichen einer hohen Anschluss-
gquote eine hohe Akzeptanz fir diese Vorgehensweise in der Bevélkerung erforderlich.

Insofern empfiehlt es sich in der Gemeinde Nordkirchen einen ,Aktionsplan Zukunftswarme-
versorgung Nordkirchen® zu diskutieren und abzustimmen.

Bei diesem Abstimmungsprozess sollten Inhalte, Ziele und Vorranggebiete festgelegt wer-
den. Zudem mussen Akteure gefunden werden. Vorteilhaft waren aus Akzeptanzgriinden
auch hier Genossenschaften als Betreiber von Warmeverteilnetzen.

Wichtig sind auch friihzeitige Kooperationen mit dem Handwerk, um zu vermeiden, dass die-
se aus Sorge um den Verlust ihres bisherigen Absatzmarktes gegen den Wandel auftreten.
Dabei muss deutlich gemacht werden, dass eine Umstrukturierung der Warmeversorgung
durchaus auch eine Chance fur das Handwerk darstellt.
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Innerhalb eines ,Aktionsplans Zukunftswarmeversorgung Nordkirchen® sollte eine Arbeits-
gruppe Nahwarme Nordkirchen mit den folgenden Aufgabenfeldern eingerichtet werden:

e Festlegung von Vorranggebieten

e Marktevaluierung

o Warmelieferanten suchen

e Standortfragen klaren

o Betreiber suchen

o Offentlichkeitsarbeit

e Kooperation mit dem Handwerk -> Schulung Nahwarme

Warmeverbundldsungen sollten in verdichteten Bereichen mit einzelnen GrolRverbrauchern
angegangen werden.

7.3.3 Effiziente Nutzung elektrischer Energie

Da stromsparende MafRnahmen in der Regel wirtschaftlich sind, wird eine Férderung der
Mobilisierung von Stromsparpotentialen schwerpunktmé&flig Giber eine qualifizierte
Verbraucherberatung und geeignete Finanzierungsformen fur Mehrinvestitionen bei héheren
Anschaffungskosten zu erreichen sein.

Bei der Offentlichkeitsarbeit kann die Gemeinde Nordkirchen aktiv werden. Sinnvoll wéren
hier auch Aktivitaten von Einzelhandel und GroRmarkten.

Eine wichtige Rolle kénnen hier auch die in der Gemeinde Nordkirchen tatigen
Stromversorger Ubernehmen, indem regelméaRig zusammen mit der Stromrechnung auch
entsprechende Informationen zum Thema ,Effiziente Stromnutzung“ und Beschaffung
effizienter Gerate gegeben werden.

7.3.3.1  Offentlichkeitsarbeit
Wir schlagen folgende Maflinahmen vor:

- Verstéarkte Information der Verbraucher tiber Moglichkeiten der
Stromverbrauchssenkung (in Beratungsgesprachen, Ausstellungen, Vortragen,
Publikationen).

- Bereitstellung von Produktspiegeln (Vergleich der auf dem Markt befindlichen Gerate
bezlglich Energieverbrauch, Qualitat u. Kosten). Beriicksichtigt werden sollten in
solch einem Produktspiegel neben den Anschaffungskosten auch die Betriebskosten
(Energiekosten) uber die mittlere Lebensdauer eines Gerates.

- Einsatz eines Info-Busses "Stromsparer" oder Organisation von mobilen
Ausstellungen in den Gemeindeteilen. Vorfliihrung von Musterinstallationen,
technischen Verbesserungen und besonders sparsamen Geraten.

- Starkere Berucksichtigung von Umweltgesichtspunkten in der Offentlichkeitsarbeit
(z.B. Priméarenergieverbrauch/Luftverschmutzung bei verschiedenen Heizsystemen,
bei E- und Gasherd).

- Keine Werbung mehr fir Nachtspeicherheizung, elektrische Warmwasserbereitung,
Direktheizung



@@ Energie- und Klimaschutzkonzept Gemeinde Nordkirchen — Zusammenfassung Seite 122

7.3.3.2 Finanzierung

Die Verbraucher in Nordkirchen sollten Gber Energieversorgungsunternehmen Zuschuisse
und/oder Darlehen erhalten,

- wenn Sie bei Neuanschaffung von Haushaltsgeréten statt der durchschnittlichen die
jeweils sparsamsten Gerate kaufen

- bei technischen Verbesserungen an Geraten, die zu verringertem Stromverbrauch
fuhren (z.B., Warmedammung von Geréten)

Die Stromversorger konnten z.B eine Positivliste von hocheffizienten Geraten auflegen, bei
denen sie die Mehrkosten zu weniger effizienten Geraten mit einem Darlehen teilfinanzieren,
welches anschlielend mit der Stromrechnung zurtickgezahlt wird.

Ein solches Finanzierungsmodell kann auch von Banken oder anderen Versorgern
leitungsgebundener Energie (Gas, Wasser) angeboten werden.

Das Darlehensverfahren sollte einfach und missbrauchsresistent ausgestaltet werden und
insbesondere auch einkommensschwache Haushalte mit ins Boot nehmen. In der Regel
handelt es hier um Kleinkredite unter 250 Euro, die z.B. in Gutscheinform tber die
Geschéfte, in denen die Elektrogerate gekauft werden, abgerechnet werden kénnten.

7.3.3.3 Haushaltsberatung

Gute Erfahrungen wurden mit einem Projekt der Caritas gemacht, wo eine gezielte Beratung
von einkommensschwachen Haushalten durchgeftihrt worden ist. Im Rahmen einer Bafa
Beratung™ kann zusétzlich auch eine spezielle Stromsparberatung abgerechnet werden.

7.3.3.4 Verbrauchskenndaten ermitteln

Ob ein Haushalt viel oder wenig Strom verbraucht, kann Uber den Vergleich des jeweils ei-
genen Jahresverbrauchs mit den fur einen Haushalt dieser GroRe und Ausstattung mit Gera-
ten zur erwartenden Jahresverbrauch beurteilt werden.

Hierzu werden zunachst die Stromverbréauche aus der Jahresstromrechnung bendtigt. Dann
kann ein Vergleich durchgefiihrt werden.

7.3.3.5 Stromverbrauchsmessung

Um unnétigen Stromverbrauchern auf die Spur zu kommen, empfiehlt sich die genauere
Auswertung von Stromverbrauchsdaten. Hierzu konnen die Daten von Stromzéahlern genutzt
werden, die die regelm&Rig erfassten Verbrauche tber das Internet zuganglich machen.
Stromversorger bieten diesen Service unter dem Stichwort ,Smart Metering® an, stellen dafur
aber teilweise zusatzliche Kosten in Rechnung.

Der Verbrauch einzelner Verbraucher kann tber Kontrollmessungen mit Messgeraten erfol-
gen, die zwischen Steckdose und Gerat gesteckt werden. So kann der Stand-by Verbrauch
von Geraten ermittelt werden oder auch vor einer Neuanschaffung der tatsachliche Strom-
verbrauch eines Kuhlschranks, einer Waschmaschine oder eines Waschetrockners ermittelt
werden. Solche Messgerate kdnnen teilweise ausgeliehen werden (Gemeinde, Verbrauchs-
beratung, Stromversorger, Agenda Gruppen...), sind aber auch fur wenig Geld im Fachhan-
del, in Baumarkten oder Online-Shops zu beziehen. Wichtig ist, bei der Anschaffung auf die
Qualitat zu achten. Geratetests sind im Internet verfigbar.

Hilfreich sind auch monatliche Zwischenablesungen des Stromzahlers, um durch Vergleich
mit Vorjahreswerten zeitnah Stérungen zu erkennen. Wird vor und nach dem Urlaub abgele-

12 Beratung im Rahmen des Bundesprogramms "Vor-Ort-Beratung" des Bundesamtes fur Wirtschaft
und Ausfuhrkontrolle (BAFA).
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sen, lasst sich erkennen, wie hoch der Stromverbrauch ist, der nicht mit der Anwesenheit
von Personen im Gebaude zusammenhangt. Das ist dann der Stromverbrauch fur Kihlgera-
te, Pumpen und Stand-by-Verbrauch.

Hier sind auch Ablesungen der Zahlerstdnde abends und am Morgen aufschlussreich.

7.3.3.6 Internetportale

Informationen zu effizienter Stromnutzung und zu effizienten Geréten sind auch tber das
Internet verfigbar.

Neben den Internetseiten der Stromversorger und Energieagenturen geben die folgenden
Internetseiten herstellerunabhéngige und neutrale Informationen:

http://www.spargeraete.de/

http://www.nei-dt.de/Fach-Info/Sparen/sparen.html

Broschire und Internet-Datenbank basieren auf der standig gepflegten Haushaltsgerate-
Datenbank des Detmolder Niedrig-Energie-Instituts (NEI). Diese Datenbank wird seit 1987
mit grol3er Sorgfalt gepflegt und weiterentwickelt.

http://www.ecotopten.de/start.php

EcoTopTen ist eine die Verbraucherinformationskampagne des Oko-Instituts e.V., die seit
Januar 2012 im Rahmen der Nationalen Klimaschutzinitiative des Bundesministeriums fir
Umwelt, Naturschutz und Reaktorsicherheit geférdert wird. Ebenfalls seit Januar 2012 erfolgt
eine Finanzierung durch die EU im Programm "Intelligent Energy Europe" im Rahmen des
Projekts EuroTopTen Max. EcoTopTen kann damit auf jeden Fall bis 2014 fortgesetzt wer-
den.

http://www.topten.ch/

Diese Seite existiert seit dem 29.6.2000 und ist ein Joint Venture von
- Konsumenteninfo AG, Zirich
- Faktor Journalisten AG, Zirich
- S.A.F.E. Schweizerische Agentur fur Energieeffizienz, Zirich.

http://www.energieverbraucher.de/de/Energiebezug/Strom/Stromsparen/Bewertung-des-
Stromverbrauchs 646/

7.3.3.7 Umsetzung, Hemmnisse

Die ErschlieBung von Effizienzpotentialen beim Stromverbrauch betrifft nicht nur die Haus-
halte, sondern die anderen Abnehmergruppen in vergleichbarer Weise. Weil die Erschlie-
Bung der Effizienzpotentiale beim Stromverbrauch in weiten Bereichen sehr wirtschatftlich ist,
steht die Information der Verbraucher im Vordergrund.

Die Erschlie3ung der Effizienzpotentiale beim Stromverbrauch ist eine Daueraufgabe, in die
neben der Gemeinde Nordkirchen andere Akteure mit eingebunden werden sollten:

- Stromversorger

- Fachhandel und GroBmarkte
- Banken

- Energieberater

Die Gemeinde Nordkirchen kann hier tber die bereits bestehende Energieberatertatigkeit
hinaus Koordinationsaufgaben tbernehmen.

Das Thema selbst sollte dauerhaft ein Arbeitskreis Stromeffizienz behandeln, der sich re-
gelmaRig trifft, den fachlichen Austausch férdert und Aktivitaten durchfihrt, initilert und koor-
diniert.


http://www.spargeraete.de/
http://www.nei-dt.de/Fach-Info/Sparen/sparen.html
http://www.ecotopten.de/start.php
http://www.bmu-klimaschutzinitiative.de/
http://ec.europa.eu/energy/intelligent/
http://www.topten.ch/
http://www.energieverbraucher.de/de/Energiebezug/Strom/Stromsparen/Bewertung-des-Stromverbrauchs__646/
http://www.energieverbraucher.de/de/Energiebezug/Strom/Stromsparen/Bewertung-des-Stromverbrauchs__646/
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7.3.4 Mobilitat

Der motorisierte Individualverkehr begunstigt individuelle Freiheit und ungebundene Mobili-
tat. Oft wird eine Einschrankung in der Nutzung von PKW als Verlust und Sparmafinahme
empfunden, dem nur schwer entgegengesteuert werden kann. Gesellschaftliche Vorpragung
und Imagekampagnen der Autoindustrie erschweren ein Umdenken im Sinnen einer nach-
haltigen Mobilitat. Ein Umstieg auf Elektrofahrzeuge kénnte hier einen Ausweg darstellen.

Weitere Hemmnisse im Einzelnen:

Zeitdruck und Sicherheitsbeduirfnis von Eltern

Notwendigkeit, Personalressourcen flr betriebliches/lkommunales/schulisches Mobili-
tatsmanagement zu schaffen

Mangelndes NachhaltigkeitsbewuR3tsein in Teilen der Bevolkerung

In der Gemeinde Nordkirchen bestehen derzeit schon gute Voraussetzungen fur eine nach-
haltige Mobilitat.

Neben bereits schon vorhandenen Aktivitaten werden folgende Mal3nahmen vorgeschlagen:

Kommunales Mobilitdtsmanagement bzw. betriebliches Mobilitdtsmanagement
der Gemeindeverwaltung

Die Gemeindeverwaltung (Bauhof) sollte den eigenen Fuhrpark hinsichtlich des vor-
handenen CO,-Ausstol3es Uberprifen und bei Neuanschaffung umweltfreundliche
Fahrzeuge auswéhlen. Die Mitarbeiter der Verwaltung sollten Bildung von Fahrge-
meinschaften sowie die Nutzung von OPNV und Fahrrad weiter intensivieren und so
eine Vorbildfunktion einnehmen.

Standortbezogenes Mobilitditsmanagement

Aufgrund dessen, dass in der Gemeinde Nordkirchen keine GrofRunternehmen, son-
dern vielmehr Kleinbetriebe und mittelstandige Betriebe vorzufinden sind, ist ein be-
triebliches Mobilitatsmanagement fur die Nordkirchener Unternehmen aufgrund der
geringen EinzelgroRRe nicht sinnvoll. Fir die in den Gewerbegebieten geblindelten Be-
triebe kann jedoch ein standortbezogenes Mobilitatsmanagement eingefiihrt werden,
bei dem nicht jeder Betrieb einzeln betrachtet wird, sondern die Betriebe als Verbund
behandelt werden. Konkrete Instrumente sind ein Mobilitatsberater, Jobtickets, Ver-
besserung der OPNV-Anbindung der Gewerbegebiete, Vermittlung von ggf. betriebs-
Ubergreifenden Fahrgemeinschaften fir die Beschaftigten der Gewerbegebiete sowie
eine Verbesserung der Radverkehrsinfrastruktur im und zum Gewerbegebiet sowie
eine betriebliche Férderung des Radfahrens.

Schulisches Mobilitatsmanagement

Mit der Mobilitatserziehung sollte friihzeitig begonnen werden, damit ein nachhaltiges
Mobilitatsverhalten tber die Jahre verinnerlicht werden kann. Vor diesem Hintergrund
bietet es sich an, die Mobilitatserziehung in die schulischen Lehrplane zu integrieren.
Weitere konkrete Instrumente zur Verringerung des PKW- und Foérderung des Rad-
verkehrs sind Einrichtung von ,Elternhaltestellen®, um Pkw-Verkehr der bringenden
und holenden Eltern von den Kindergérten und Schulen fernzuhalten, Bildung von
ggaf. schulubergreifenden Fahrgemeinschaften, Schaffung von Radverkehrsachsen zu
den weiterfihrenden Schulen, ein Fahrrad-Reparatur-Service, Informationskampag-
nen fir Schiler und Befragungen von Schiilern zum Mobilitatsverhalten.

Uberpriifung ausgewahlter Verkehrsknotenpunkte
Uberpriifung des derzeitigen Rad-und FuRwegenetzes

Zur Forderung des Rad- und Ful3verkehrs sollte Gberprift werden, ob die derzeitigen
Infrastrukturen fir Radfahrer und Ful3ganger ausreichend sicher und vollstandig sind.
Sind Licken und geféahrliche Stellen im Netz zu erkennen, sollten diese moglichst be-
seitigt werden.
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7.3.5 Solarenergie

Hemmnisse bei der ErschlieBung der Potentiale von PV und Solarthermie fir die Deckung
des Strom- und Warmebedarfs in der Gemeinde Nordkirchen entstehen vor allem dadurch,
dass eine Vielzahl von individuellen Investitionsentscheidungen zu treffen sind, die auf frei-
williger Basis erfolgen, weil es bislang keine gesetzliche Verpflichtung fir die Nutzung der
Solarenergie im Gebaudebestand gibt.

Im Einzelfall kann auch die Statik von Dachern nicht ausreichen, um die zusatzliche Lasten
durch eine Solaranlage aufzunehmen. Vereinzelt scheitert eine Dachmontage an den Belan-
gen des Denkmalschutzes oder Unvereinbarkeiten mit gestalterischen Zielvorstellungen.

Bei Betragen von unter 8.000 Euro fiir eine kleine PV Anlage und von 4.000 Euro fir eine
Solaranlage zur Unterstitzung der Warmwasserbereitung wird in der Regel die Finanzierung
kein Hemmnis darstellen. Die Investition in eine solche Anlage kann auch als Investition fur
die Altersversorgung betrachtet werden, die unabhangig von den Entwicklungen an den Ka-
pitalméarkten eine sichere Rendite in Form von Strom und Wéarme erbringt.

Soweit Genehmigungsfragen von Bedeutung sind, kann hier von Seiten der Gemeinde eine
Unterstiitzung erfolgen.

In der Mehrzahl der Falle dirfte fehlendes Wissen oder mangelndes Interesse der Grund
dafiir sein, keine PV- oder Solarthermieanlage zu errichten.

Fur die ErschlieBung der Solarpotentiale in der Gemeinde Nordkirchen empfehlen wir die
Einrichtung einer mittelfristig angelegten Kampagne: Nordkirchen Solar.

In dieser Kampagne kénnen unterschiedliche Aktivitaten und Initiativen gebiindelt werden
wie:

e Solardachbérse

e Blrgersolaranlagen

e Solarstammtisch

e Solarmessen

e Solarférderverein

e Beratung durch Handwerk, Banken.

e Infos zu Schwimmbadheizung und solare Anwendungen wie Prozesswarme und Kuh-
len an potentielle Nutzer geben

e Beispiele dokumentieren (Leuchtturmprojekte)

Ziele der Kampagne solle der Aufbau eines Kompetenznetzwerks Solar und die Herstellung
eines breiten aktuellen Wissenstandes der Nordkirchener Bevdlkerung zum Thema Solar-
energie sein.

7.3.6 Windenergie

Hemmnisse bei der ErschlieBung der WKA-Potentiale fur die Deckung des Strombedarfs in
der Gemeinde Nordkirchen entstehen vor allem dadurch, dass geeignet Standorte gefunden
werden missen, die genehmigungsfahig sind und die dariiber hinaus eine Akzeptanz finden.
Zudem missen die Besitzer geeigneter Flachen entweder selbst als Investor aktiv werden
oder Dritten die Flache zur Errichtung von WEK zur Verfiigung stellen.

Anders als bei PV Anlagen geht es hier nur um wenige Investitionsentscheidungen. Bei den
anstehenden Investitionsvolumina ist eine professionelle Projektentwicklung anzuraten, die
neben der Klarung von Standortfragen, Netzanschlussfragen, Auswahl des Anlagentyps
auch Finanzierungskonzepte zu berlcksichtigen hat.

Soweit Genehmigungsfragen von Bedeutung sind, kann hier von Seiten der Gemeinde eine
Unterstitzung erfolgen.
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Fur die Erschlieung der Windpotentiale in der Gemeinde Nordkirchen empfehlen wir die
Einrichtung einer Arbeitsgruppe Birgerwind Nordkirchen.

Vorrangiges Ziel der Arbeitsgruppe sollte die Herstellung einer breiten Akzeptanz fur die Er-
richtung von WKA im Gemeindegebiet Nordkirchen sein. Darliber hinaus kénnen die Interes-
sen von Eignern potentieller Standorte und Investoren in dieser Arbeitsgruppe koordiniert
werden.

Arbeitsfelder der Arbeitsgruppe kénnten folgende Themen sein:
e Birgerwindanlagen — Beispiele vorstellen.

e Gerauschemissionen und Schattenwurf bei modernen Windkraftanlagen —
Expertenforum.

o Gerauschemissionen und Schattenwurf bei modernen Windkraftanlagen — Vor Ort
Termine.

e Wirtschaftlichkeit von Windkraftanlagen — Praxisbeispiele.

7.3.7 Biomasse

Die relevanten Akteure bei einer verstarkten Nutzung von Biomasse sind die Landwirte als
mogliche Produzenten von Biogas, Lieferanten von Stroh oder Hackschnitzeln aus Hecken-
schnitt. Die Landwirte sind in der Regel gut tUber die technischen Méglichkeiten und wirt-
schaftlichen Eckdaten der energetischen Biomassenutzung informiert. Die Landwirtschafts-
kammer und die Fachpublikationen informieren ebenso wie diverse Internetportale aktuell zu
diesem Themenbereich. Inzwischen hat auch eine Vielzahl von Landwirten in der Region
praktische Erfahrung mit der energetischen Nutzung von Biomasse, so dass auch darlber
ein Erfahrungsaustausch stattfindet.

Hilfreich wéren sicherlich regelmafiige Informationsabende, auf denen Praxisberichte von
ausgefiihrten Anlagen vorstellt werden, wo Hersteller und Dienstleister aus dem Biomasse-
anlagen sich und ihre Produkte vorstellen kdnnen und wo auch Kooperationen zwischen
interessierten Landwirten und auch moéglichen Warmeabnehmern angegangen werden kon-
nen.

Uber die Gemeinde konnte auch eine lokale Biomassebdrse eingerichtet werden, um einen
Kontakt zwischen WarmegroRRverbrauchern und Biomasselieferanten herzustellen.

Um die Potentiale aus der energetischen Nutzung von StrafRenbegleitgriin und von Hecken
zu erschliel3en, sollte zunachst ein Heckenkataster erstellt werden, um auf dieser Grundlage
ggf. ein Heckenprogramm auflegen zu kénnen.

Fur die ErschlieBung groRerer Biomassepotentiale wird die Errichtung von Heizzentralen
sowie der Aufbau und Betrieb von Warmeverteilnetzen erforderlich.

In der Ortslage Nordkirchen ist die Errichtung einer Biomasseheizzentrale fir die Grol3ver-
braucher und kommunalen Geb&aude im Bereich Muhlenstral3e zu priufen. In diesem Zusam-
menhang sollte bei Bedarf auch eine Standortsicherung flr Biomassezentren erfolgen.

Dabei sind Betreibermodelle zur WarmemarkterschlieBung zu entwickeln. In anderen Kom-
munen werden genossenschaftliche Losungen gewahlt, um so auch die Warmekunden mit
ins Boot zu holen.

Dort, wo eine Biomassenutzung nicht Giber den Anschluss an eine Biomasseheizzentrale
moglich ist, bestehen folgende individuelle Nutzungsmaoglichkeiten:

e Nutzung von Holzpellets zur Warmeversorgung
e Bezug von Biomethan aus dem Erdgasnetz
e Nutzung von Biomethan in Erdgasfahrzeugen

e Nutzung von Biokraftstoffen
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Hier kommt es vorwiegend auf entsprechende Offentlichkeitsarbeit an.

Eine Tankstelle fur Erdgasfahrzeuge gibt es bereits in der Gemeinde Nordkirchen noch nicht.
Eine Abgabe von Biomethan oder die Errichtung einer Biomethantankstelle kbnnen auch
einen Absatzmarkt fur ortliche Biomethan herstellen, soweit dieser Vermarktungsweg ge-
wahlt wird.

Organisatorische Aufgaben kénnte ein von der Gemeinde Nordkirchen initiierter Arbeitskreis
Biogas lUibernehmen.

7.4  Offentlichkeitsarbeit

Um von den Ergebnissen eines Klimaschutzkonzeptes gréfitmoglichen praktischen Nutzen
zu ziehen, wird besonderer Wert auf die Umsetzungsorientiertheit des Konzeptes gelegt.
Deshalb ist begleitend zur Erstellung des KSK der Einbezug der Offentlichkeit von groRer
Bedeutung. Durch die Einbindung soll das zu entwickelnde Klimaschutzkonzept von den
zentralen Akteuren und einer breiten biirgerschaftlichen Basis mitgetragen werden. Die Of-
fentlichkeitsarbeit hat die breite und wirksame Vermittlung der Konzeptergebnisse zum Ziel
und soll Impulse und Anregungen fur eigene Klimaschutzaktivitaten geben.

741 Informationsveranstaltungen

Auf 3 offentlichen Abendveranstaltungen wurden wichtige ausgewdahlte Akteure und Interes-
senvertreter in die Erstellung des Klimaschutzkonzeptes einbezogen. Die Veranstaltungen
hatten dabei folgende Funktionen:

¢ Information Uber Ziele, Inhalte, Ergebnisse des KSK

e Ubernahme von Anregungen hinsichtlich Inhalten, Themen, Aspekten zur Bearbei-
tung im KSK

e Unterstitzung bei der Datenbeschaffung/Informationsaustausch

e Vorstellung und Diskussion von Zwischenergebnissen und des Abschlussberichts
e Diskussion von Handlungsschwerpunkten

¢ Diskussion von Umsetzungsstrategien

¢ Einbindung in die Umsetzung

Darlber hinaus wurden Zwischen- und Schlussbericht des Klimaschutzkonzeptes im Aus-
schuss fur Bauen, Planung und Umwelt des Raten der Gemeinde Nordkirchen vorgestellt
und diskutiert.

7.4.2 Fachgesprache

In Gesprachen mit interessierten Landwirten wurden die Mdglichkeiten einer energetischen
Nutzung von Biomasse besprochen. Vorgestellt wurden dabei Voruntersuchungen zu einer
verbundenen Warmeversorgung in der Ortslage Nordkirchen.

In Hinblick auf eine mogliche spatere Umsetzung eines Warmeverbundes zwischen mehre-
ren Grol3verbrauchern in der Ortslage Nordkirchen wurden mehrere Arbeitssitzungen unter
Einbindung der Liegenschaftseigner, deren Fachplaner, der Gemeinde Nordkirchen und
ages durchgefuhrt.

Bei der Erstellung eines Online-Solarkatasters fir die Gemeinde Nordkirchen wurden Mitar-
beiter der Gemeindeverwaltung und drtliche Fachbetriebe eingebunden.



Energie- und Klimaschutzkonzept Gemeinde Nordkirchen — Zusammenfassung Seite 128

7.4.3 Internet Seite

Fur die Information Uber das Klimaschutzkonzept wurde von ages eine Internetseite einge-
richtet, die auch nach Abschluss der Arbeiten an dem Klimaschutzkonzept von der Gemein-
de Nordkirchen weiter genutzt werden kann.

Startseite Downloads Veranstaltungen
Allgemein B Energie erzeugen
© Was ist ein integriertes Startserte © Biomasse
Klimaschutzkonze Erdél wird knapp, der Strom wird immer teurer, das Klima andert sich. Immer haufiger werden © Photaovotaik
o Presse grofte Maturereignisse dem Klimawandel zugeschrieben. Das sind Kenntnisse die uns auch im o Solarkataster
o Glossar Alltag immer wieder begegnen und die sich konkret z.B. auf den eigenen Stromrechnungen o Windkraft
bemerkbar machen. Schon jetzt und noch mehr in der Zukunft werden Energieeinsparung,
Blogroll Energieeffizienzsteigerung und die Nutzung von regenerativer Energie immer dringlicher. Energie sparen
Was kénnen wir alle in Mordkirchen dazu beitragen? Welche Maglichkeiten gibt es Gberhaupt? ; ;

q ’ L ) g
o Gm_hH ; . Was wollen wir? Welche Zukunftsvisionen haben wir? ° Ba_uhche Sameru_n
© Bundesministerium fiir © Heizanlagen sanieren

Umwelt. Naturschutz und Die Gemeinde MNordkirchen erstellt zurzeit fir ihr Gebiet ein Klimaschutzkonzept. Mit der o Nutzerverhalten

Reaktorsicherheit Erarbeitung hat die Gemeinde die Firma ages GmbH, Minster, beauftragt. Diese Untersuchung

wird vom Bundesministerium fir Umwelt, Maturschutz und Reaktorsicherheit aufgrund eines Mobilitat
Beschlusses des Deutschen Bundestages gefardert.

Birgerschaft, Gewerbe und Interessensvertretern sind zur Mitarbeit aufgerufen. Diese Webseite
machte die Birger Mordkirchens zum Stand der Entwicklung des Klimaschutzkonzeptes
informieren und ebenso eine Plattform sein, Anregungen und ldeen entgegenzunehmen und zu
diskutieren.

o Gemeinde Nordkirchen

© MNordkirchen mobil

Copyright © 2010 Integriertes Klimaschutzkonzept Nordkirchen. All Rights Reserved.
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7.5 Energetische Optimierung durch stadtebauliche
Festsetzungen

Stadtebauliche Entscheidungen kénnen den Heizenergiebedarf von Neubaugebieten um bis
zu 40% erhohen oder reduzieren und Voraussetzungen fir eine effiziente Energieversorgung
setzen.

Der stadtebauliche Entwurf und Bebauungsplan wirkt sich auf den Heizwarmebedarf eines
Neubaugebietes allein schon durch das raumliche gestalterische Konzept und die einzelnen
stadtebaulichen Festsetzungen aus. Energiegerechte Stadtplanung bedeutet demnach auf
eine Warmebedarfsmindung durch Verlustminimierung und auf die Maximierung von solaren
Gewinnen hinzuwirken und dartiber hinaus die Voraussetzungen fiir eine 6konomisch und
okologisch sinnvolle Energieversorgung zu schaffen. Ziel ist eine energiegerechte Baukor-
perstruktur und —gestaltung unter Berticksichtigung passiver und aktiver Solarenergienut-
zung sowie eine schadstoffmindernde und effiziente Energieversorgung. Weitere bauliche
und technische Faktoren flr ein energieeffizientes Gebaude werden dann weiterhin in der
Bauplanungs- und Ausfiihrungsphase festgelegt und Uber die Gesetze und Verordnungen
(Energieeinsparungsgesetz, Erneuerbare-Energien-Warmegesetz, ENEV) geregelt.

Durch das ,Gesetz zur Forderung des Klimaschutzes bei der Entwicklung in den Stadten und
Gemeinden® ist der Handlungsspielraum der Kommunen erweitert worden (22.07.2011). Im
Baugesetzbuch wurde Uber dieses Gesetz eine Klimaschutzklausel aufgenommen, die dem
Klimaschutz eine groRere Bedeutung im Rahmen der Bauleitplanung zuschreibt. Der Pla-
nungsleitsatz des 81 Abs. 5 verdeutlicht, dass die Gemeinde berechtigt ist, im Rahmen ihrer
stadtebaulichen Entwicklung mit ihnrem planungsrechtlichen Instrumentarium Klimaschutzpo-
litik zu praktizieren und das den Erfordernissen des Klimaschutzes auch im Rahmen der Ab-
wagung verstarkt Rechnung getragen wird (81a (5)).

Durch die Optimierung einer Planung auf hohe Solargewinne oder niedrige Wéarmeverluste
koénnen sich gegenlaufige Anforderungen an die Stadtplanung ergeben, die untereinander
und gegen andere Belange abgewogen und auf groRtmdglichen Nutzen bzw. einer optimalen
Heizwarmebilanz ausgerichtet sein sollten.

Folgende Voraussetzungen fir eine energetische optimierte Stadtplanung sollten bestmaog-
lich geschaffen werden:

¢ Passive Sonnenenergienutzung
e Aktive Sonnenenergienutzung

e Reduzierung von Warmeverlusten von Geb&uden durch maximale Kompaktheit der
Baukorper

¢ Anpflanzungen als Ausgleichsmaflinahme fir durch das Baugebiet verursachte Emis-
sionen

e Nahwarme/Fernwarmeversorgung

Die Mdglichkeiten der energetischen Optimierung durch Festsetzungen nach dem Bauge-
setzbuch sind begrenzt. Einige Festsetzungsmoglichkeiten sind in der Praxis noch nicht er-
probt, wenngleich Experten diese Mdglichkeiten als gegeben ansehen (vgl. Ecofys, Ener-
gieeffizienz und Solarenergienutzung in der Bauleitplanung, Rechts- und Fachgutachten).
Die Anwendung der umstrittenen Festsetzungsmaglichkeiten sind mit dem Risiko der An-
fechtung verbunden.
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7.6 Prioritdten bei den MalRhahmen und Aktivitaten

Die Veranderung der Strukturen bei der Energienutzung und Energieversorgung in der Ge-
meinde Nordkirchen ist ein Prozess, der sich Uber die kommenden 10 bis 20 Jahre entwi-
ckeln wird. Betrachtet man die Entwicklung der letzten 20 Jahre lasst sich festhalten, dass
die Anderungen an den energiewirtschaftlichen Zielsetzungen und Randbedingungen in Ver-
bindung mit rasanten technologischen Entwicklungen vielfach unerwartete Entwicklungen
ermdglicht haben.

Insofern kann auch fir einen Zeithorizont von 10 bis 20 Jahren davon ausgegangen werden,
dass neue Technologien und Verfahren zur Verfigung stehen werden, die eine wirtschaftli-
che CO2 Minderung erlauben.

Die Setzung von Schwerpunkten ist insofern auch einer wiederkehrenden Prifung zu unter-
ziehen und bei Bedarf anzupassen.

Die Festlegung von Zielen und Aktivitaten und deren regelmafiige Aktualisierung sollte inso-
fern als vorrangige Daueraufgabe angelegt werden. Zielerreichungsgrade sind ebenso wie
Anderungen an den Randbedingungen regelmafig zu dokumentieren und bei Bedarf fur
Neuausrichtungen heranzuziehen.

Eine Priorisierung von Malinahmen und Aktivitdten kann sich an der Reihenfolge der CO,
Minderungspotentialen orientieren:

WEK (28 Anlagen 56 MW) 7%
PV Dachanlagen 37%
Bauliche Sanierung auf KfwW Standard 20%
BHKW aus Erdgas 20%
Personennahverkehr - PKW Belegung von 1,3 auf 2,0 (+54%) 11%
Biogas BHKW Energiepflanzen 10%
Kombination aller Malihahmen an Heizanlagen 10%
Mobilitat - Elektrofahrzeuge 50% mit Reg. Strom MIX 10%
Stromsparen Verhaltensédnderung + Gerateersatz Marktbeste 8%
Personennahverkehr - Spritverbrauch -30% 6%
Heizen Stroh 60% 5%
Biogas BHKW Giille 80% 3%
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8 Offentliche Fordermittel

Derzeit stehen fur viele energetische Malinahmen, fir die energetische Stadtentwicklung
sowie fur den Einsatz erneuerbarer Energien eine Reihe attraktiver Forderangebote zur Ver-
fugung. Die Moglichkeiten fir geplante MaRnahmen eine oOffentliche Férderung in Anspruch
zu nehmen, andern sich rasch, da viele Férder-Programme nur Uber begrenzte Fordermittel
verfligen, Forderzeitraume beschrankt sind oder neue Programme aufgelegt werden.

Vor der Beantragung der Mittel ist die Einholung aktueller Informationen diesbeztiglich not-
wendig, da auch Zinskonditionen und Zuschusssatze in standiger Bewegung sind. Dafir gibt
es beispielsweise gut informierende Internet-Portale:

o http://www.kfw.de

o http://www.3-n.info/

o http://www.bmu-klimaschutzinitiative.de

o) http://www.klimaschutz-hannover.de/Foerdermittel.1105.0.html
o http://www.energieagentur.nrw.de

o http://www.foerderdatenbank.de

Der Informationsdienst BINE hat in Kooperation mit der dena (Deutsche Energie Agentur
GmbH) den elektronischen Forderkompass Energie mit Informationen zu offentlichen For-
derprogrammen flr energiesparende Malinahmen und erneuerbare Energien herausgege-
ben. Mit dieser Datenbank ist es maglich gezielt die richtigen Fordermittel fir kommunale
Vorhaben zu recherchieren.

o http://www.bine.info/

Die verschiedenen Forderprogramme unterscheiden sich hinsichtlich der Férdergeber, der
angesprochenen Zielgruppen und der Art der Forderung. So wird einerseits Uber zinsverbil-
ligten Darlehen, Einspeisevergiitungen oder Steuervergiinstigungen oder durch die Uber-
nahme eines Teils der Kosten (Zuschuss) gefordert.

Spezielle Forderprogramme richten sich an Privatleute und Besitzer von Wohnimmobilien,
Kleine und mittlere Unternehmen (KMU), Kommunen und kommunale Unternehmen oder
auch gemeinnitzige Organisationen und Kirchen.

Je nach Programm kann die Forderung von kompletten Projekten oder Einzelmalinahmen
beantragt werden. Zu beachten ist weiterhin, dass die Kumulierbarkeit verschiedener Forde-
rungen fur den gleichen Férderzweck zulassig oder auch ausgeschlossen sein kann. Ist die
Kumulierbarkeit ausgeschlossen, ist genau abzuwagen, welches Férderprogramm in An-
spruch genommen wird.

Fur die Umsetzung von in diesem Klimaschutzkonzept verschlagenen MaRnahmen werden
im Folgenden die wichtigsten Fordermdglichkeiten vorgestellt (Stand 3/2012).


http://www.kfw.de/
http://www.3-n.info/
http://www.bmu-klimaschutzinitiative.de/
http://www.klimaschutz-hannover.de/Foerdermittel.1105.0.html
http://www.energieagentur.nrw.de/
http://www.foerderdatenbank.de/
http://www.bine.info/
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8.1 Fordermittel auf Bundesebene

EEG (Erneuerbare-Energien-Gesetz, EEG)

Das deutsche Gesetz fir den Vorrang Erneuerbarer Energien regelt die Abnahme von aus-
schlie3lich aus erneuerbaren Energiequellen gewonnenen Strom durch Versorgungsunter-
nehmen und garantiert deren Erzeugern feste Einspeisevergitungen. Die H6he der Vergu-
tungssatze pro Kilowattstunde wird in der Regel fur eine Dauer von 20 Jahren garantiert.
Diese Rahmenbedingungen schaffen Planungssicherheit fir Anlagenhersteller und Investo-
ren.

Kraft-Warme-Kopplungsgesetz
(Energieerzeugung)

Es wird von Kraft-Warme-Kopplungsanlagen (KWK-Anlagen) erzeugter Strom gefdrdert,
welcher in das 6ffentliche Stromnetz eingespeist wird, oder welcher fir die Eigenversorgung
bereitgestellt wird (,selbst genutzter® Strom, gilt ab 2009 auch fir Bestandsanlagen).

Nicht forderfahig ist KWK-Strom, welcher bereits durch das Erneuerbare-Energien-Gesetz
(EEG) gefordert wird.

Zudem werden ab 2009 Warmenetze geférdert (Ausbau und Neubau), wenn diese mindes-
tens zu 60% von KWK-Anlagen versorgt werden.

Bundesweite Kredit- und Fordermittel der Kreditanstalt fir Wiederaufbau (KfW)
Fur die Finanzierung energieeffizienten Bauens und Sanierens stehen im Rahmen der neuen
KfW Forderinitiative "Bauen, Wohnen, Energie sparen"” verschiedene Kredit- und Zuschuss-
programme zur Verfigung. Folgende Programme kommen zur Finanzierung der vorgeschla-
genen MalRhahmen primar in Betracht:

KfW-Programm Energetische Stadtsanierung - Energieeffiziente Quartiersversorqgung Nr.
201/202

Das Foérderprogramm unterstiitzt Kommunen und kommunale Betriebe bei der nachhaltigen
Verbesserung der Energieeffizienz ihrer kommunalen Versorgungssysteme. Die in diesem
Programm fdrderfahigen MalBhahmen miissen im Einklang mit den Zielen der Stadt(teil)-
entwicklung (insbesondere der Stadtentwicklungs-/Stadtumbauplanung bzw. der Bauleitpla-
nung oder ggf. bereits beschlossenen wohnwirtschaftlichen - und/oder Klimaschutzkonzep-
ten) stehen. Gefdrdert werden KWK-Anlagen, Neu- und Ausbau des Warmenetzes und de-
zentraler Warmespeicher sowie MaRhahmen zur energieeffizienten Wasserversorgung und
Abwasserentsorgung.

KfW-Programm Energetische Stadtsanierung - Zuschusse fir integrierte Quartierskonzepte
und Sanierungsmanager Nr. 432

Programm 432 férdert mit Zuschiissen die Verbesserung der Energieeffizienz im Quartier.
Es unterstitzt sowohl die Planung als auch das Management bei der Realisierung einer
energetischen Sanierung.

KfW-Programm Energieeffizient Sanieren - Kommunen - Programmnummer 218
(Far Schulen, Sport- und Schwimmhallen, Kindertagesstatten, Jugendzentren)

Dieses Programm ermoglicht Kommunen die zinsguinstige, langfristige Finanzierung von
Mafl3nahmen zur Minderung des CO,-Ausstol3es an Gebauden, die vor 1995 errichtet wur-
den. Mitfinanziert werden energetische Sanierungen auf Neubau-Niveau sowie Einzelmal3-
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nahmen und MalBnahmenpakete zur Energieeinsparung fir Schulen, Schulsport- und —
schwimmhallen, Kindertagesstatten und Geb&ude der Kinder- und Jugendarbeit.

Mit dem Programm 218 kdnnen alle energetischen MalBhahmen finanziert werden, die zum
Standard eines KfW-Effizienzhauses 100 fihren.

AulRerdem wird jede EinzelmalRnhahme zur energetischen Sanierung gefdrdert, die die tech-
nischen Mindestanforderungen erfillt. Es kdnnen auch mehrere Einzelmaflinahmen zu ei-
nem Mafinahmenpaket frei kombinieren, ohne dass der energetische Standard KfwW —
Effizienzhaus 100 erreicht werden muss.

Gefordert werden direkte Sanierungskosten, Beratungs- und Planungsleistungen und not-
wendige Nebenarbeiten. Zu den direkten Sanierungskosten zahlen unter anderen die War-
medammung der AuRenwande, des Daches bzw. der obersten Geschossdecke und der Kel-
lerdecke, eine neue Heizung, neue Fenster und Eingangstiren, Sonnenschutzeinrichtungen,
Liftungsanlagen und die Beleuchtung.

KfW-Investitionskredit Kommunen - Programmnummer 208
(Far InfrastrukturmalRnahmen)

Dieses Programm ermdglicht langfristige Direktkredite flr Investitionen in die kommunale
und soziale Infrastruktur sowie in wohnwirtschaftliche Projekte. z.B. wenn kommunale Ge-
b&aude modernisiert werden oder Energie eingespart werden soll.

Energieeffizient Sanieren — Kredit
(Fur Wohngebaude)
o fir die Sanierung zum KfW-Effizienzhaus: Programmnummer 151
o fur EinzelmalRnahmen und freie EinzelmaRnahmenkombinationen: 152

Im Rahmen des ,,CO,-Gebaudesanierungsprogrammes des Bundes® werden MalRnahmen
zur Energieeinsparung und zur Minderung des CO,-Ausstol3es an bestehenden Wohnge-
bauden durch zinsgunstige Kredite gefordert. Neben Wohngebauden im engeren Sinne sind
auch Wohnheime, Alten- und Pflegeheime forderfahig (fur alle gilt: mit Bauantrag vor 1995),
nicht jedoch Ferien- und Wochenendh&auser.

Es werden Sanierung zum KfW-Effizienzhaus 55, 70, 85, 100 oder 115 oder auch Einzel-
maflinahmen bzw. freie Einzelmallnahmenkombinationen geférdert. Férderungsfahige Mal3-
nahmen sind z.B Warmeddammung von Wéanden, Warmedammung von Dachflachen, War-
medammung von Geschossdecken, Erneuerung der Fenster und Auf3entliren, Erneue-
rung/Einbau einer Liftungsanlage, Erneuerung der Heizungsanlage mit Einbau einer hochef-
fizienten Umwalzpumpe (ggf. auch Zirkulationspumpe) sowie mit hydraulischem Abgleich.

Energieeffizient Sanieren — Investitionszuschuss, Programmnummer 431
(Baubegleitung)

Fur eine Qualifizierte Baubegleitung durch einen externen Sachverstandigen kann eine For-
derung beantragt werden, wenn ein Zuschuss oder eine Férderung im KfW-Programm
,Energieeffizient Sanieren” bewilligt wurde. Es mussen Leistungen wie die Prufung des Leis-
tungsverzeichnisses / Angebotes, mindestens eine Baustellenbegehung (vor Ausfiihrung der
Putzarbeiten), die Kontrolle und Begleitung bei der Ubergabe der energetischen Haustech-
nik, spezielle Detailplanungen, insb. Luftdichtheits- und Liftungskonzepte vom Sachverstan-
digen erbracht werden.
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KfW-Programm Erneuerbare Energien Programmnummern 270, 271, 272, 274, 281, 282)
(EEG-Anlagen (u.a. Photovoltaik), Biomasseanlagen (ab 100 kW, auch KWK), Tiefenge-
othermie, Nahwarmenetze, gr. Thermische Solaranlagen, gr. Warmespeicher, Biogasanla-
gen und —leitungen)

Geférdert wird Kauf, Errichtung, Erweiterung von Anlagen zur Nutzung Erneuerbarer Ener-
gien zur Erzeugung von Strom, bzw. Strom und Warme in Kraft-Warme-Kopplung KWK u.a.
aus Fotovoltaik, Solarthermie, fester Biomasse, Biogas, Windkraft, Wasserkraft, Geothermie
oder Verbundvorhaben. Strom und oder Warme missen eingespeist werden.

Bundesamt fur Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle

Marktanreizprogramm flr erneuerbare Energien
(Energieerzeugung)

Das Bundesministerium fur Umwelt, Naturschutz und Reaktorsicherheit (BMU) férdert die
Erzeugung und Nutzung erneuerbarer Energien im Warmemarkt. Ziel ist es, den Absatz von
Technologien der erneuerbaren Energien im Warmemarkt zu starken (Marktanreizprogramm
BAFA).

Nur sehr innovative Technologien erhalten eine Férderung. Dazu zahlen unter anderem So-
larkollektoren zur kombinierten Warmwasseraufbereitung und Heizungsunterstiitzung, Pel-
letkessel und hocheffiziente Warmepumpen fir den Gebaudebestand.

Es werden folgende MalRhahmen zur Nutzung erneuerbarer Energien bei der Beheizung von
Gebéauden geférdert:

- Thermische Solaranlagen (zur kombinierten Warmwasserbereitung und Heizungsunterstit-
zung, zur Kuhlung oder Bereitstellung von Prozesswarme, sowie die Erweiterung bestehen-
der Solaranlagen) bis 40 m2 Kollektorflache, bei Ein- und Zweifamilienh&usern auch fir gro-
Bere Anlagen (mit groRen Pufferspeichern)

- Biomasse-Holzheizungskessel (Pelletéfen mit Wassertasche (Speicher), Pelletkessel sowie
Holzhackschnitzelkessel bis 100 kW Nennwéarmeleistung

- effiziente Warmepumpen (Luft-/Wasser-WP, Sole-/Wasser-WP, sowie Wasser-/Wasser-
WP; es wird eine hohe Mindest-Jahresarbeitszahl gefordert).

BMU-Klimaschutzprojekte in sozialen, kulturellen und éffentlichen Einrichtungen
(MalRnahmen zur Stromreduzierung)

Neben der Erstellung von Klimaschutzkonzepten und Energiesparmodellen werden auch
bestimmte MalRnahmen gefordert, so.B. die Anwendung von Klimaschutztechnologien bei
der Stromnutzung: Der Einbau hocheffizienter Beleuchtungs-, Steuer- und Regelungstechnik
bei der Sanierung von Innen-/ Hallenbeleuchtungen, der Einbau hocheffizienter LED-
Beleuchtungs-, Steuer- und Regelungstechnik bei der Sanierung von Auf3en-/ Stral3enbe-
leuchtung, sowie die Sanierung und Nachrustung von raumlufttechnischen Anlagen im Be-
stand von Nichtwohngebauden mit hohen Effizienzanforderungen. Es gelten jeweils Anforde-
rungen an das CO,-Minderungspotenzial.


http://www.foerderprogramme.energieagentur-freiburg.de/new/index.cfm?show=search&mode=detail&id=1185&flash=no
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8.2 Fordermittel durch das Land Nordrhein-Westfalen
progres.nrw

Mit dem Programm progres.nrw fordert das Ministerium fir Klimaschutz, Umwelt, Landwirt-
schaft, Natur- und Verbraucherschutz den effizienten Umgang mit Energie und den Einsatz
von regenerativen Energien in Nordrhein-Westfalen. Es richtet sich an kleine und mittelstan-
dische Unternehmen, Privatpersonen und Kommunen.

Progres.nrw bietet mit seinen Programmteilen Férderméglichkeiten in den Bereichen Innova-
tion, Markteinfuhrung, Energiekonzepte und Energieberatung. So werden im Programmbe-
reich Markteinfihrung Warmertickgewinnungsanlagen, Regeltechnische Einrichtungen,
Warmepumpen, Solaranlagen, Biomasse-, Biogas- und Rapsélanlagen, Wasserkraftanlagen,
Photovoltaikanlagen, Nah- und Fernwarmeleitungen (Warmetransportleitungen) gefordert.

RL BestandsIinvest NRW

Um die energetische Erneuerung des Wohnungsbestandes voranzutreiben werden vorrangig
MaRnahmen zur Steigerung der Energieeffizienz in Mietwohnungen und in selbst genutztem
Wohneigentum gefdrdert. Férderfahig sind alle Wohnungsbestande, die noch nicht den
Standards der Warmeschutzverordnung von 1995 entsprechen. Geférdert werden: Warme-
dammung der AuRenwande Wohnungsbestand/Pflegewohnplatze, Einbau von Fenstern und
AulRentiren, Brennwerttechnologie, Kraft-Warme-Kopplung, Nah-/Fernwarme sowie der
Einbau von mechanischen Liftungsanlagen.

Beratungsangebote in NRW:

Gebaude-Check nrw :Beim Gebaude-Check Energie nimmt ein besonders qualifizierter
Handwerker den Ist-Zustand des Hauses auf und erstellt einen MalRnahmenkatalog mit Vor-
schlagen zu sinnvollen Energiesparmal3nahmen, ihren ungefahren Kosten und ihren Einspa-
reffekten.

Solar-Check nrw: Im Rahmen des Solar-Checks NRW werden Wohn- oder Gewerbegebau-
de hinsichtlich ihrer Solartauglichkeit Gberprift. Das Alter und sowie die Nutzung des Ge-
baudes spielt dabei keine Rolle.

Start Beratung nrw: Bei der Startberatung Energie nimmt ein Architekt oder Ingenieur den
Ist-Zustand des Hauses auf, berat ausfihrlich zu Verbesserungsmafl3nahmen und den zu
erwartenden Kosteneinsparungen beim Energieverbrauch sowie zu méglichen Forderpro-
grammen zur Finanzierung. Die Startberatung Energie kostet 100 Euro, davon Gbernimmt
das Land 52 Euro.
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8.3 Uberblick der Férdermittel nach MaRnahmen

ZIELGRUPPE
Unterneh-
Fordergeber/ | fir Kom- | fur Privat- | men/Organis Art der Kumulierbarkeit
Bereich Fordergegenstand Gesetz munen leute ationen Programm Forderung Fordermittel
Allgemein kommunaler Klimaschutzmanager BMU/PTJ Kommune BMU Klimaschutzinitiative Zuschuss
Trager Schu-
len, Kinderta-
Energiesparmodelle an Schulen und gesstatten,
Allgemein Kindertagesstatten BMU/PTJ Kommune Kirchen BMU Klimaschutzinitiative Zuschuss eingeschrankt
Kredit/
Komplettsanierung von Wohn- private Tilgungszu-
Bauliche Sanierung | Bestandsbauten, Effizienzhaus KFW Kommune Antragsteller Energieeffizient Sanieren Nr. 151 schuss
Kredit/
Warmedammung von Wéanden private Tilgungszu-
Bauliche Sanierung | (Wohngebaude) KFW Kommune Antragsteller Energieeffizient Sanieren Nr. 152 schuss
Kredit/
Warmedammung von Dachflachen private Tilgungszu-
Bauliche Sanierung | (Wohngebaude) KFW Kommune Antragsteller Energieeffizient Sanieren Nr. 152 schuss
Kredit/
Warmeddmmung von Geschossde- private Tilgungszu-
Bauliche Sanierung | cken (Wohngebaude) KFW Kommune Antragsteller Energieeffizient Sanieren Nr. 152 schuss
Kredit/
Erneuerung der Fenster und Aul3en- private Tilgungszu-
Bauliche Sanierung | tiren (Wohngeb&ude) KFW Kommune Antragsteller Energieeffizient Sanieren Nr. 152 schuss
Kredit/
Erneuerung/Einbau einer Luftungs- private Tilgungszu-
Bauliche Sanierung | anlage (Wohngeb&ude) KFW Kommune Antragsteller Energieeffizient Sanieren Nr. 152 schuss
Kredit/
Erneuerung der Heizanlage (Wohn- private Tilgungszu-
Bauliche Sanierung | geb&ude) KFW Kommune Antragsteller Energieeffizient Sanieren Nr. 152 schuss
Optimierung der Warmeverteilung Kredit/
bei bestehenden Heizungsanlagen private Tilgungszu-
Bauliche Sanierung | (Wohngeb&ude) KFW Kommune Antragsteller Energieeffizient Sanieren Nr. 152 schuss
private Kombination grund-
Bauliche Sanierung | Baubegleitung Wohngebaude KFW Kommune Antragsteller | Unternehmen Energieeffizient Sanieren Nr. 431 Zuschuss satzlich moglich
Neubau/Ersterwerb eines Effizienz- private
Bauliche Sanierung | hauses als Wohngebéude KFW Kommune Antragsteller | Unternehmen Energieeffizient Sanieren Nr. 153 Kredit
private Kombination grund-
Bauliche Sanierung | Wohngebéaude als Effizienzhaus KFW Antragsteller | Unternehmen Energieeffizient Sanieren Nr. 430 Zuschuss séatzlich moglich
Zu-
private Bundesférderprogramm Vor-Ort- schuss/Bonu
Bauliche Sanierung | Vor-Ort-Beratung fur Wohngebdude | BAFA Antragsteller | Unternehmen Beratung S Kumulierungsverbot
Wohnungsliftungsanlagen mit War- private
Bauliche Sanierung | meriickgewinnung progres.nrw Kommune Antragsteller | Unternehmen Programmbereich Markteinfiihrung Zuschuss
Bauliche Sanierung | Wohngeb&ude im Passivhausstan- progres.nrw Kommune private Unternehmen Programmbereich Markteinfiihrung Zuschuss
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ZIELGRUPPE
Unterneh-
Fordergeber/| fir Kom- | fir Privat- | men/Organis Art der Kumulierbarkeit
Bereich Fordergegenstand Gesetz munen leute ationen Programm Forderung Fordermittel
dard inkl. Luftungsanlagen Antragsteller
Wohngebéaude im 3-Liter-Haus private
Bauliche Sanierung | Standard inkl. Liftungsanlagen progres.nrw Kommune Antragsteller | Unternehmen Programmbereich Markteinflihrung Zuschuss
private
Bauliche Sanierung | Energieberatung Wohngeb&ude MWEIMH Antragsteller Geb&ude-Check NRW Zuschuss
private
Bauliche Sanierung | Energieberatung Wohngebaude MWEIMH Antragsteller Start Beratung Energie Zuschuss
Kombination méglich,
eine Kombination mit
dem Programm
Erneuerbare Ener-
gien Standard und
Gemeinnutzige Premium (270, 274
Verschiedene Investitionen in die Organisatio- IKU - KfW-Investitionskredit Soziale 271, 272, 281, 282)
Bauliche Sanierung | soziale Infrastruktur KW nen/Kirchen Organisationen Nr. 147 Kredit ist nicht moglich
Komplettsanierung von Bestands- Energieeffizient Sanieren - Kommunen Kombination grund-
Bauliche Sanierung | bauten, Effizienzhaus KfwW Kommune Nr. 218 Kredit satzlich mdoglich
Energieeffizient Sanieren - Kommunen Kombination grund-
Bauliche Sanierung | Warmedammung Kfw Kommune Nr. 218 Kredit satzlich mdglich
Energieeffizient Sanieren - Kommunen Kombination grund-
Bauliche Sanierung | MafRnahmen Liftungsanlagen KW Kommune Nr. 218 Kredit satzlich moglich
Energieeffizient Sanieren - Kommunen Kombination grund-
Bauliche Sanierung | Austausch der Beleuchtung KW Kommune Nr. 218 Kredit satzlich moglich
Energieeffizient Sanieren - Kommunen Kombination grund-
Bauliche Sanierung | MalRnahmen Heizung Kfw Kommune Nr. 218 Kredit satzlich moglich
Energieeffizient Sanieren - Kommunen Kombination grund-
Bauliche Sanierung | Sonnenschutzeinrichtungen Kfw Kommune Nr. 218 Kredit satzlich moglich
Erneuerung der Fens- Energieeffizient Sanieren - Kommunen Kombination grund-
Bauliche Sanierung | ter/Eingangstiren KW Kommune Nr. 218 Kredit satzlich moglich
Gemeinnutzige
Komplettsanierung von Bestands- Organisatio- Sozial Investieren - Energetische Ge- Kombination grund-
Bauliche Sanierung | bauten, Effizienzhaus KW nen/Kirchen b&udesanierung Nr. 157 Kredit satzlich moglich
Gemeinnutzige
Organisatio- Sozial Investieren - Energetische Ge- Kombination grund-
Bauliche Sanierung | Warmedéammung Kfw nen/Kirchen b&udesanierung Nr. 157 Kredit séatzlich moglich
Gemeinnutzige
Organisatio- Sozial Investieren - Energetische Ge- Kombination grund-
Bauliche Sanierung | MalRnahmen Liftungsanlagen Kfw nen/Kirchen baudesanierung Nr. 157 Kredit satzlich moglich
Gemeinnutzige
Organisatio- Sozial Investieren - Energetische Ge- Kombination grund-
Bauliche Sanierung | Austausch der Beleuchtung KfwW nen/Kirchen b&dudesanierung Nr. 157 Kredit satzlich mdéglich
Gemeinnutzige
Organisatio- Sozial Investieren - Energetische Ge- Kombination grund-
Bauliche Sanierung | MalRnahmen Heizung KfwW nen/Kirchen b&udesanierung Nr. 157 Kredit sétzlich mdoglich
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ZIELGRUPPE
Unterneh-
Fordergeber/| fir Kom- | fir Privat- | men/Organis Art der Kumulierbarkeit
Bereich Fordergegenstand Gesetz munen leute ationen Programm Forderung Fordermittel
Gemeinnutzige
Organisatio- Sozial Investieren - Energetische Ge- Kombination grund-
Bauliche Sanierung | Sonnenschutzeinrichtungen KW nen/Kirchen b&udesanierung Nr. 157 Kredit sétzlich moglich
Gemeinnutzige
Erneuerung der Fens- Organisatio- Sozial Investieren - Energetische Ge- Kombination grund-
Bauliche Sanierung | ter/Eingangstiren KW nen/Kirchen b&udesanierung Nr. 157 Kredit sétzlich moglich
KfW-Energieeffizienzprogramm Nr.
Bauliche Sanierung | Geb&udehiillen KIW/BMWi Unternehmen 242, 243, 244 Kredit
Sanierung und Neubau von Gebéau- KfW-Energieeffizienzprogramm Nr.
Bauliche Sanierung | den KIW/BMWi Unternehmen 242, 243, 244 Kredit
Warmedammung der AulRenwénde
Wohnungsbe- private
Bauliche Sanierung | stand/Pflegewohnplatze NRW Bank Kommune Antragsteller | Unternehmen RL BestandsInvest NRW Kredit
Einbau von Fenstern und AuBentu-
ren Wohnungsbe- private
Bauliche Sanierung | stand/Pflegewohnplatze NRW Bank Kommune Antragsteller | Unternehmen RL BestandsInvest NRW Kredit
Brennwerttechnologie Wohnungsbe- private
Bauliche Sanierung | stand/Pflegewohnplatze NRW Bank Kommune Antragsteller | Unternehmen RL BestandsInvest NRW Kredit
Kraft-Warme-Kopplung Wohnungs- private
Bauliche Sanierung | bestand/Pflegewohnplatze NRW Bank Kommune Antragsteller | Unternehmen RL BestandsIinvest NRW Kredit
Nah-/Fernwarme Wohnungsbe- private
Bauliche Sanierung | stand/Pflegewohnplatze NRW Bank Kommune Antragsteller | Unternehmen RL Bestandslnvest NRW Kredit
Einbau von mechanischen Liftungs-
anlagen Wohnungsbe- private
Bauliche Sanierung | stand/Pflegewohnplatze NRW Bank Kommune Antragsteller | Unternehmen RL BestandsIinvest NRW Kredit
private Erneuerbare Energien Standard Nr.
Biomasse Biogas-Anlagen KFW Antragsteller | Unternehmen 270 Kredit
private Erneuerbare Energien Standard Nr.
Biomasse KwK Anlagen KFW Antragsteller | Unternehmen 270 Kredit
private Kombination grund-
Biomasse Errichtung von Biomasseheizungen | BAFA Kommune Antragsteller Marktanreizprogramm (MAP) Zuschuss satzlich moglich
garantierte
private Einspeise-
Biomasse Verstromung von Biomasse EEG Kommune Antragsteller | Unternehmen EEG verglitung
garantierte
Aufbereitung von Biogas zu Biome- private Einspeise-
Biomasse than EEG Kommune Antragsteller | Unternehmen EEG verglitung
Kredit/
private Erneuerbare Energien, Premium Nr. Tilgungszu-
Biomasse GroR3e Biomasseanlagen KFW Kommune Antragsteller | Unternehmen 271/281 schuss/Boni
Kredit/
private Erneuerbare Energien, Premium Nr. Tilgungszu-
Biomasse Biogasaufbereitungsanlagen KFW Kommune Antragsteller | Unternehmen 271/281 schuss/Boni
Warmegefuhrte KWK Biomasse private Erneuerbare Energien, Premium Nr. Kredit/
Biomasse Anlagen KFW Kommune Antragsteller | Unternehmen 271/281 Tilgungszu-
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ZIELGRUPPE
Unterneh-
Fordergeber/| fir Kom- | fir Privat- | men/Organis Art der Kumulierbarkeit
Bereich Fordergegenstand Gesetz munen leute ationen Programm Forderung Fordermittel
schuss/Boni

Biomasseanlagen in Verbindung mit private

Biomasse einer thermischen Solaranlage, progres.nrw Kommune Antragsteller | Unternehmen Programmbereich Markteinfiihrung Zuschuss
private

Biomasse Holz-KWK-Anlage bis 150 kW progres.nrw Kommune Antragsteller | Unternehmen Programmbereich Markteinfiihrung Zuschuss

Anlagen zur Effizienzsteigerung von private
Biomasse Biogas-KWK-Anlagen progres.nrw Kommune Antragsteller | Unternehmen Programmbereich Markteinfiihrung Zuschuss

Warmenetze, die aus KWK-Anlagen,

industrieller Abwarme, Abfallverwer-

tungsanlagen oder Anlagen zur

Nutzung von Erneuerbarer Energien

aus Biomasseanlagen versorgt private
Biomasse werden progres.nrw Kommune Antragsteller | Unternehmen Programmbereich Markteinfiihrung Zuschuss
effiziente Produkti- Gewerbliche Anlagen zur Verwer- private
onsprozesse tung von Abwarme progres.nrw Kommune Antragsteller | Unternehmen Programmbereich Markteinfiihrung Zuschuss
effiziente Produkti- private
onsprozesse Mess- und Regelsysteme progres.nrw Kommune Antragsteller | Unternehmen Programmbereich Markteinfiihrung Zuschuss

Messtechnik zur Ermittlung und
effiziente Produkti- | Auswertung von Energieverbrauchen private
onsprozesse fir ausgewahlte Sonderprojekte progres.nrw Kommune Antragsteller | Unternehmen Programmbereich Markteinfithrung Zuschuss
effiziente Produkti- Energieeinsparung und Umstellung Kommunale KU - KfW-Investitionskredit Kommunale Kombination grund-
onsprozesse auf umweltfreundliche Energietrager | KW Unternehmen Unternehmen Nr. 148 Kredit satzlich moglich

Maschinenparks inklusive Quer-

schnittstechnologien, wie elektrische
effiziente Produkti- | Antriebe, Druckluft, Vakuum, Pum- KfW-Energieeffizienzprogramm Nr.
onsprozesse pen KIW/BMWi Unternehmen 242, 243, 244 Kredit
effiziente Produkti- KfW-Energieeffizienzprogramm Nr.
onsprozesse Prozesskalte und Prozesswérme KIW/BMWi Unternehmen 242, 243, 244 Kredit
effiziente Produkti- | Warmertckgewinnung und Abwar- KfW-Energieeffizienzprogramm Nr.
onsprozesse menutzung KIW/BMWi Unternehmen 242, 243, 244 Kredit
effiziente Produkti- Mess-, Regel- und Steuerungstech- KfW-Energieeffizienzprogramm Nr.
onsprozesse nik KW/BMWi Unternehmen 242, 243, 244 Kredit
effiziente Produkti- Informations- und Kommunikations- KfW-Energieeffizienzprogramm Nr.
onsprozesse technik KW/BMWi Unternehmen 242, 243, 244 Kredit
effiziente Produkti- Kosten fur Planungs- und Umset- KfW-Energieeffizienzprogramm Nr.
onsprozesse zungsbegleitung KIW/BMWi Unternehmen 242, 243, 244 Kredit
effiziente Produkti-
onsprozesse Energieberatung KMU KW/BMWi Unternehmen Energieberatung Mittelstand EBM Zuschuss

Effizienz-

effiziente Produkti- Ermittlung von Optimierungspotenzi- | Agentur NRW produzierende
onsprozesse alen. (EFA) Unternehmen PIUS-Scheck Zuschuss
effiziente Produkti- energieeffiziente gewerblichen Kélte- Impulsprogramm fur Klimaschutzmaf3- | Zuschuss/
onsprozesse technik BAFA Unternehmen nahmen an gewerblichen Kalteanlagen | Bonus
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ZIELGRUPPE
Unterneh-
Fordergeber/| fir Kom- | fir Privat- | men/Organis Art der Kumulierbarkeit
Bereich Fordergegenstand Gesetz munen leute ationen Programm Forderung Fordermittel
Neubau und Erweiterung von hoch- Energetische Stadtsanierung - Ener-
Energetische Stadt- | effizienten warmegefuhrten KWK- Unternehmen- | gieeffiziente Quartiersversorgung Nr.
sanierung Anlagen KW Kommune kommunal/OPP | 201/202 Kredit eingeschrankt
Energetische Stadtsanierung - Ener-
Energetische Stadt- | Neu- und Ausbau dezentraler War- Unternehmen- | gieeffiziente Quartiersversorgung Nr.
sanierung mespeicher KW Kommune kommunal/OPP | 201/202 Kredit eingeschrankt
Energetische Stadtsanierung - Ener-
Energetische Stadt- Unternehmen- | gieeffiziente Quartiersversorgung Nr.
sanierung Neu- und Ausbau des Warmenetzes | KfwW Kommune kommunal/OPP | 201/202 Kredit eingeschrénkt
Ersatz und Umristung ineffizienter
Motoren und Pumpen durch hochef- Energetische Stadtsanierung - Ener-
Energetische Stadt- | fiziente Anlagen (Energieeffiziente Unternehmen- | gieeffiziente Quartiersversorgung Nr.
sanierung Wasserversorgung/Entsorgung) KW Kommune kommunal/OPP | 201/202 Kredit eingeschrankt
Optimierung der Mess- und Regel- Energetische Stadtsanierung - Ener-
Energetische Stadt- | technik (Energieeffiziente Wasser- Unternehmen- | gieeffiziente Quartiersversorgung Nr.
sanierung versorgung/Entsorgung) KW Kommune kommunal/OPP | 201/202 Kredit eingeschrankt
Einbau und Errichtung von Anlagen Energetische Stadtsanierung - Ener-
Energetische Stadt- | zur Warmeriickgewinnung in offentli- Unternehmen- | gieeffiziente Quartiersversorgung Nr.
sanierung chen Kanalsystemen KW Kommune kommunal/OPP | 201/202 Kredit eingeschrankt
Errichtung/Umriistung von Anlagen Energetische Stadtsanierung - Ener-
Energetische Stadt- | zur Energiegewinnung aus Klar- Unternehmen- | gieeffiziente Quartiersversorgung Nr.
sanierung bzw. Faulgasen KW Kommune kommunal/OPP | 201/202 Kredit eingeschrankt
Verbesserung der Energieeffizienz Energetische Stadtsanierung - Ener-
Energetische Stadt- | bei der Beliiftung von Belebungsan- Unternehmen- | gieeffiziente Quartiersversorgung Nr.
sanierung lagen KfwW Kommune kommunal/OPP | 201/202 Kredit eingeschrankt
Energetische Stadtsanierung - Zu-
Energetische Stadt- | Konzept Energieeinsparpotenziale schisse fiir integrierte Quartierskon- Kombination grund-
sanierung im Quartier/Wé&rmeversorgung KfwW Kommune zepte und Sanierungsmanager Nr. 432 | Zuschuss sétzlich méglich
Energetische Stadtsanierung - Zu-
Energetische Stadt- schisse fiir integrierte Quartierskon- Kombination grund-
sanierung Sanierungsmanager KW Kommune zepte und Sanierungsmanager Nr. 432 | Zuschuss sétzlich méglich
Kombination méglich,
eine Kombination mit
dem Programm
Erneuerbare Ener-
gien Standard und
Premium (270, 274
Verschiedene Investitionen in die Kommunale KU - KfW-Investitionskredit Kommunale 271, 272, 281, 282)
Projektabhéngig kommunale Infrastruktur Kfw Unternehmen Unternehmen Nr. 148 Kredit ist nicht moglich
Verschiedene Investitionen in die
kommunale und soziale Infrastruktur KfW-Investitionskredit Kommunen Nr. Kombination grund-
Projektabhéangig oder in wohnwirtschaftliche Projekte | KW Kommune 208 Kredit séatzlich moglich
Projektabhéngig ausgewahlte Klimaschutzmanahme | BMU/PTJ Kommune Unternehmen BMU Klimaschutzinitiative Zuschuss
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ZIELGRUPPE
Unterneh-
Fordergeber/| fir Kom- | fir Privat- | men/Organis Art der Kumulierbarkeit
Bereich Fordergegenstand Gesetz munen leute ationen Programm Forderung Fordermittel
private Erneuerbare Energien Standard Nr.
Sonnenenergie Photovotaik Anlagen KFW Antragsteller | Unternehmen 274 Kredit
private Kombination grund-
Sonnenenergie Luftkollektoren BAFA Kommune Antragsteller Marktanreizprogramm (MAP) Zuschuss satzlich moglich
private Kombination grund-
Sonnenenergie Solare Warme- und Kélteerzeugung | BAFA Kommune Antragsteller Marktanreizprogramm (MAP) Zuschuss satzlich moglich
Solarthermie zur Heizungsunterstut- private Kombination grund-
Sonnenenergie zung BAFA Kommune Antragsteller Marktanreizprogramm (MAP) Zuschuss satzlich moglich
garantierte
private Einspeise-
Sonnenenergie Strom von PV-Anlagen EEG Kommune Antragsteller | Unternehmen EEG verglitung
Kredit/
private Erneuerbare Energien, Premium Nr. Tilgungszu-
Sonnenenergie Grole Solarkollektoranlagen KFW Kommune Antragsteller | Unternehmen 271/281 schuss/Boni
Photovoltaikanlagen als Multipli- private
Sonnenenergie katoranlage progres.nrw Kommune Antragsteller | Unternehmen Programmbereich Markteinfiihrung Zuschuss
private
Sonnenenergie thermische Solaranlagen progres.nrw Kommune Antragsteller | Unternehmen Programmbereich Markteinfiihrung Zuschuss
private
Sonnenenergie Beratung Solarenergienutzung MWEIMH Antragsteller Solar-Check NRW Zuschuss
Kombination méglich,
eine Kombination mit
dem Programm
Erneuerbare Ener-
Kommunale gien Standard und
Unterneh- Kommunen investieren Premium - Premium (270, 274
men/Privat Energieeffiziente Stadtbeleuchtung (Nr. 271, 272, 281, 282)
Stromverbrauch Energieeffiziente Stadtbeleuchtung KW oOpPP 215/216) Kredit ist nicht moglich
energieeffiziente Anlagentechnik
inklusive Heizung, Kiihlung, Be- KfW-Energieeffizienzprogramm Nr.
Stromverbrauch leuchtung, Liftung, Warmwasser KIW/BMWi Unternehmen 242, 243, 244 Kredit
Einbau hocheffizienter Beleuch- Trager Schu-
tungs-, Steuer- und Regelungstech- len, Kinderta- BMU Klimaschutzinitiative: Klima-
nik bei der Sanierung der Innen- und gesstatten, schutztechnologien bei der Stromnut-
Stromverbrauch Hallenbeleuchtung BMU/PTJ Kommune Kirchen zung Zuschuss eingeschrankt
hocheffizienter LED-Beleuchtungs-, Trager Schu-
Steuer- und Regelungstechnik bei len, Kinderta- BMU Klimaschutzinitiative: Klima-
der Sanierung der AuRen- und Stra- gesstatten, schutztechnologien bei der Stromnut-
Stromverbrauch Benbeleuchtung BMU/PTJ Kommune Kirchen zung Zuschuss eingeschrankt
Trager Schu-
Sanierung und Nachriistung von len, Kinderta- BMU Klimaschutzinitiati-
raumlufttechnischen Anlagen im gesstatten, ve:Klimaschutztechnologien bei der
Stromverbrauch Bestand von Nichtwohngebduden BMU/PTJ Kommune Kirchen Stromnutzung Zuschuss eingeschrankt
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ZIELGRUPPE
Unterneh-
Fordergeber/| fir Kom- | fir Privat- | men/Organis Art der Kumulierbarkeit
Bereich Fordergegenstand Gesetz munen leute ationen Programm Forderung Fordermittel
garantierte
private Einspeise-
Versorgung Strom tber Geothermie EEG Kommune Antragsteller | Unternehmen EEG vergutung
Kre-
private Erneuerbare Energien, Premium Nr. dit/Tilgungszu
Versorgung Nutzung von Tiefengeothermie KFW Kommune Antragsteller | Unternehmen 272/282 schuss/Boni
Kredit/
private Erneuerbare Energien, Premium Nr. Tilgungszu-
Versorgung Warmenetze aus EE gespeist KFW Kommune Antragsteller | Unternehmen 271/281 schuss/Boni
Kredit/
private Erneuerbare Energien, Premium Nr. Tilgungszu-
Versorgung GroRe Warmespeicher KFW Kommune Antragsteller | Unternehmen 271/281 schuss/Boni
Kredit/
private Erneuerbare Energien, Premium Nr. Tilgungszu-
Versorgung GroRe Warmepumpen KFW Kommune Antragsteller | Unternehmen 271/281 schuss/Boni
private
Versorgung Energiespeichersysteme, progres.nrw Kommune Antragsteller | Unternehmen Programmbereich Markteinfiihrung Zuschuss
Warmeibergabestation, Hausan- private
Versorgung schlisse progres.nrw Kommune Antragsteller | Unternehmen Programmbereich Markteinfiihrung Zuschuss
hocheffiziente dezentrale KWK- private
Versorgung Anlage bis 20 kW progres.nrw Kommune Antragsteller | Unternehmen Programmbereich Markteinfiihrung Zuschuss
effiziente Energieerzeugung, Kraft- KfW-Energieeffizienzprogramm Nr.
Versorgung Warme-Kopplung KIW/BMWi Unternehmen 242, 243, 244 Kredit
private
Versorgung Mini-KWK-Anlagen BAFA Kommune Antragsteller | Unternehmen Impulsprogramm fur Mini-KWK-Anlagen | Zuschuss Kombination méglich
Vergltung
private von KWK
Versorgung KWK Anlagen Stromerzeugung KWK-G Kommune Antragsteller | Unternehmen KWK-G Strom Kombination méglich
private Erneuerbare Energien Standard Nr.
Windenergie Windkraftanlagen on shore KFW Antragsteller | Unternehmen 270 Kredit
garantierte
private Einspeise-
Windenergie Strom von Windkraftanlagen EEG Kommune Antragsteller | Unternehmen EEG vergitung
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